GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 26.  Hiaftet 2. N:o 226. 


Motet den 4 Februari 1904. 


Ordféranden, hr Svepmark, tillkinnagaf, att Féreningen 
sedan sista sammankomsten genom déden foérlorat sin korre- 
sponderande ledamot professor K. A. von Zirren i Miinchen. 


Pa forslag af Styrelsen beslét Foreningen att utbyta 
tidskrift med Féreningen for Skogsvard fran och med ar 
1903. 


Frih. De Geer héll foredrag om. porfyrbreccia sadsom led- 
block bland vdstra Sveriges flintforande drifisblock. (En upp- 
sats 1 amnet kommer att publiceras 1 Férhandlingarna.) 

Foredraget gaf anledning till diskussion mellan hr Hotst 
och Foredr. 


Hr Ho.st ville fasta uppmirksamheten dirpa, att professor DE 
GEER i sitt féredrag alldeles uppgifvit sin férut omfattade asikt 
rérande begrinsningen fér den andra skandinaviska inlandsisen. 
Underkannande de skal, som fran annat hall anférts, men stédjande 
sig pa de skal, som han sjalf i sitt foredrag anfért, ansag Foredr. 
icke lingre raerna utgéra grains for den andra nedisningen. Och un- 
derkinnande de skil, som forut anférts, men godkinnande de skal, 
som senast’ anférts af professor USSING, ville han icke heller i Jut- 
land halla fast vid de grinser, som han férut har latit samma ned- 
isning fa. Hr Houst ville med anledning haraf till fordr. rikta fdl- 
jande fraga, hvars besvarande skulle vara af intresse icke allenast for 
honom utan ocksi for manga andra geologer: om den andra nedis- 
ningen ej hade de grinser, som den férut antagits hafva, hvar kunde 
de vil d& ga fram? 

Frih. DE GEER svarade, att han icke haft tillfille sjalf utfora nagra 
nirmare undersdkningar inom de trakter, dar man kunde vanta, att 
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ifragavarande grins skulle framg’, och ej ens kunnat beséka dem, 
sedan dessa fragor kommit under debatt, hvarfér han lika litet nu som 
forut kunde uttala nagon bestiimd asikt i saken; men han ansag fort- 
farande, att Atskilliga omstindigheter talade for, att gransen for den 
sista nedisningen gatt fram langs de vistbaltiska andmoranerna, utan- 
for hvilka triffas af morin icke betickta men sannolikt interglaciala 
lager. Att diremot den yngsta baltiska isstrommen i Skane varit se- 
nare och haft mindre utbredning, hade framgatt genom USSINGS, af 
tal:s egna bekriiftade iakttagelser, och det synes miarkligt, att dr 
HoLst nistan synes beklaga, att man sdker ritta sina forklaringar 
efter de nya fakta, som komma i dagen. Tal. hade aldrig -gjort an- 
sprak pa ofelbarhet for den arbetshypotes, som han framstallt for tjugu 
ar sedan och som ju linge syntes behoflig for att forklara da kinda 
fakta. 


Hr Houst forklarade sig tacksam for den upplysningen, att den 
andra nedisningen enligt foredr:s nuvarande asikt sannolikt haft sin 
grins vid den stora dansk-tyska andmorinen. Men denna pekade i 
Jutland viister ut, bort fran land, och fortsatte a andra sidan langt 
ned i Polen samt inneslét salunda ett mycket ansenligt omrade, jim- 
fordt med det, som betacktes af den bekanta »baltiska istungan». 
Foredr:s senaste asikt vore dirfor vidt skild fran hans dldre upp- 
fattning. Men ej heller hans nya asikt vore fri fran svarigheter. 
Som bekant skola de bada nedisningarna ha hvar sin moran, men den 
éfre morinen stannar ej vid den stora findmorin-kedjan, utan bada 
fortsitta i Nordtyskland langt séder om denna. For 6frigt ville tal. 
ej, att professor DE GEER skulle missférsta honom. Han hade inga- 
lunda velat »beklaga», att féredr. dfvergifvit sin gamla asikt. Tydrtom 
skiinkte han det gjorda medgifvandet sitt fulla erkinnande. Déarest 
han skulle »beklaga> nagot, skulle det vara endast detta, att den 
gamla asikten ej langt forut blifvit ofvergifven. 


Frih. Dr GEER syarade hirtill, att ett sadant beklagande hade 
méjligen varit pa sin plats, om vare sig dr Honst eller nagon annan 
gjort atminstone nagot som helst fdrsdk att pa annat sitt forklara 
den af tal. upprepade ganger framhallna, synnerligen mirkliga ut- 
bredningen af de flintforande drifisblocken inom viastra Sverige. Men 
innan detta — sasom tal. i sitt fdredrag sokt visa — nu omsider 
latit sig géra, hade det vil knappast varit befogadt att utan vidare 
dfvergifva den enda férklaring, som under de sista tjugu aren blifvit 
ifragasatt. 


Skulle svarigheterna vid en nirmare utredning af istidens dldre 
skeden nagonsin kunna Ofvervinnas, lar det nog kunna ske endast 
genom ingaende och planmissiga detaljundersékningar. Hvad ater an- 
gar fragan om de interglaciala skedenas existens, som af dr HoLst 
och nagra andra geologer bestrides, lair denna ej skafias ur varlden 
med sadana af all malakologisk erfarenhet bestimdt motsagda pasta- 
enden, som att en fauna omfattande former sadana som Cardium 
edule, C. echinatum, Mactra solida, M. subtruneata och Nassa 
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reticulata >gar afven langt mot norr>? och dirfor skulle kunnat lefva 
strax utanfér randen af ett ofantligt isticke, som nadde Anda ned till 
de sydbaltiska laglinderna. Denna fauna befinner sig nimligen, t. ex. 
vid Kiwitten i Ostpreussen, enligt dr SCHRODERS egen asikt in situ 
mellan tva morinbiddar, hvarfér dess afgjordt tempererade karaktir 
tvartom bestimdt visar, att det klimat, som radde, da nimnda fauna 
lefde pa platsen, liknat det nuvarande, och att dirfor antagandet af 
nagon samtida glaciation stérre an den nutida dr alldeles obefogadt. 

I anslutning till prof. Ds Gurrs féredrag yttrade sig 


vidare hrr WIMAN och SvENONIUS. 


Hr Hepsrrém demonstrerade en af honom i augusti 1894 
upprattad detalyprofil fran skorpionfyndorten — Pterygotus- 
lagret — 7 siluren strax S om Visby, en profil som numera 
ej ar blottad. 

Sedan professor G. Linpsrrém ar 1885 redogjort fir de 
geologiska forhallandena vid denna, pa grund af det hige- 
ligen intressanta fyndet af en skorpion berémda lokal,? har 
densamma varit besdkt af ett flertal palzeontologer, hvilka 
dock hufvudsakligen darstades insamlat fossil, men icke ignat 
lagren nagon nairmare granskning 1 stratigrafiskt hanseende. 
I en uppsats, som behandlar lagerféljden pa Gotland, be- 
skrifver Linpstrém*® den har radande bergarten sasom »ein 
iiberaus weicher, bréckeliger, lichtbrauner Thon oder Mergel, 
welcher bei Wisby 1—2 Fuss miachtig ist. Ein eigenthiim- 
licher loser Kalkstein wechselt damit. — Dass diese Abla- 
gerung in der unmittelbare Nahe eines Ufers gebildet ist, 
geht daraus hervor, dass sie von einer wahren, fossilen Klap- 
persteinschicht iiberlagert wird, in welche ovale und abge- 
rundete Steine mit kalkigem Bindemittel eingebettet sind, 
ganz von derselben Gestalt, wie solche heutigen Tages am 


Strande von der jetzigen Ostsee geformt werden». 


1 Scurépmr: Uber zwei neue Fundpunkte mariner Diluvialconchylien in 
Ostpreussen. Jahrb. pr. geol. Landesanst., 1885 samt F. E. Gurnrrz: Die Einheit- 
lichkeit der quartiren Eiszeit. Neues Jahrb. f. Min. u. Geol., 1903, sid. 93 och 95. 

2 T. THorett and G. Linpsrrém: On a silurian Scorpion from Gotland. 
I AWS IN, Tal MOLE saese G) 

3G. Linpstrém: Ueber die Schichtenfolge des Silur auf der Insel Got- 
land. Neues Jahrb. fiir Min. u. Geol., 1888, Bd I, sid. 159—160. 
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Den af féredr. meddelade profilen var blottad i S:a brin- 
ken af backfaran, »Vattenfallet», O. om Adolfsberg och hade 
det utseende, som nedanstaende figur visar. 

1. (Underst.) Knélig, gra kalksten, éfvergaende 1 en 
rodflackig, bituminés, sandstensartad skiffer. 

2. Los, rédaktig, nedtill (mellan foregaende lags upp- 
stickande kalkknélar) gra mirgelskiffer med mycket tunna, 
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»Konglomerat». Kalksten. Margelskiffer. 
Profil frin Pterygotus-lagret i »Vattenfallet» vid Visby. 
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utkilande band af gra kalk. Lagret ar rikt pa annelid-kakar, 
ostrakoder, Pterygotus-delar samt Hatonia ete. LInpsTROMs 
fynd af skorpionen harstammar troligtvis fran detta lager. 
Sjalf hade foredr. hair funnit nagra smarre delar af detta 
fossil. — Maktighet 0.02—0.03 m. 

3. EKtt tunnt, karakteristiskt, rédaktigt kalk- eller 
skifferband, synnerligen rikt pa Strophomena sp. — Miaktig- 
het 0.02—0.03 m. 

4. Los, rédaktig, stundom svartgra mirgelskiffer, nedtill 
med mycket tunna kalkstensband. — Maktighet 0.05—0.06 m. 

5. Gra, gulrédprickig, bituminés kalksten med Stropho- 
mena och Leperditie. — Maktighet 0.06 m. 

6. Hard, gra, svartgra till svart margelskiffer. — Mak- 
tighet 0.08 m. 
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7. Gra, gulprickig, bituminés kalksten med bladtunna in- 
lagringar af graaktig margelskiffer. — Maktighet 0.12—0.16 m. 

8. Tunnt, svartgratt margelskifferlager, som syntes kila 
at at sidorna och éfverga i gra, bituminis kalksten med 
Beyrichie. — Maktighet 0.02 m. 

9. Konglomeratliknande kalksten, nedtill i  profilen 
nastan breccieartad, med blagra, hardare smabollar och styc- 
ken (vanligtvis mindre an 1 em i laéngd), liggande i en gul- 
aktig mellanmassa af tamligen lis kalksten. 

Af intresse vore, att ofvan skildrade lager ha en fran 
de vanliga Gotlands-lagren afvikande karakter, sa till vida 
som de 4 ena sidan aro nagot mera sandiga samt 4 den andra 
mer eller mindre starkt bituminésa, i foljd hvaraf de aga en 
brunaktig, morkare farg ain dessa. Sadana morka bergarter 
aro férut antraffade pa Gotland, sa t. ex. i Lau och Nars 
socknar pa éns 8. delar. * 

Hvad betraffar det ofversta lagret, som af Linpstrém 
tolkats som ett konglomerat, visade foredr., att »bollarne> 1 
detsamma utgéras af kalksten med finkristallinisk struktur, 
ett férhallande som férsvarar eller t. 0. m. omdjliggér ett 
exakt bestimmande af den niva i lagerserien, fran hvilken 
de harstamma. I flere af dessa bollar hade foredr. dock fun- 
nit en struktur, paminnande om den hos Girvanella, hvilket 
talar for deras egenskap af kalkalger. Méjligt vore t. o. m., 
att alla .bollarne aro kalkalger — Stromatoporer etc. — 
hvilka ju ofta besta af kristallinisk kalksten. Atminstone 
en del af konglomerat-lagret vore saledes otvifvelaktigt bil- 
dadt af kalkalger. I samband harmed omnaimnde foredr., att 
Srontey ar 1896? vid cementfabrikens stenbrott S. om Visby 


1 Jamfér Henr. Muntue: Stratigrafiska studier éfver Gotlands silurla- 
ger. G. F. F., 24, 1902 och S. G. U., Ser. C., N:o 192. — Munrue har afven 
uttalat sisom sannolikt, att dessa morkare bergarter aro att parallellisera med 
Pterygotus-lagret i Visbytrakten. 

2 B®. Srouuey: Die silurische Algenfacies und ihre Verbreitung im skan- 
dinavisch-baltischen Silurgebiet. Nat.-wiss. Verein fiir Schleswig-Holstein. 
Bd XI, H. 1, sid. 129—130. 
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funnit Girvanellor pa Pterygotus-lagrets niva. Féredr. hade 
gjort samma iakttagelse och férevisade af hr von ScHMA- 
LENsShE redan ar 1886 darstades tagna Gérvanellor (enligt en 
stuff, tillhdrande Stockholms Higskolas Geol. Inst.). 

Langre ned i »Vattenfallet», strax NW om den medde- 
lade profilen, ir kalkstenen, sasom Srotuey I. c. visat, oolitisk 
och rik pa Chonetes striatella Dalm. samt nara férbunden 
med Girvanella-kalk. Ett narmare studium af de éfre de- 
larne af Linpstréms lag. d., kalksten med margelband, synes 
dirfér kunna ge uppslag till en parallellisering af »Vatten- 
falls»-profilens éfriga delar med 8. Gotlands aflagringar. 

Foredraget illustrerades af en talrik samling fossil och 
bergarter fran fyndorten. 

Med anledning af ett yttrande af dr WIMAN omnaimnde foredr. 
en del nya fyndorter for Pterygotus-lagret i Visbytrakten, sasom vid 


Kuse i Vesterhejde (vid brunnserifning), vid Lickershamn, flerstides 
i trakten af Hiastnis etc. 


Sekreteraren anmialde féljande insinda uppsatser: 


J. KE. SrranpMarRkK: Bidrag till kannedomen om Celsian 
och andra barytfaltspater (forts.); 


Knut KJevtMark: Om nagra jimtlindska kalktuff- och 
blekeférekomster; 


J. P. Gusrarsson: Om stranden vid nagra smalindska 
sjdar. 


Af Féreningens Férhandlingar utdelades vid Say 
komsten N:o 225. 
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Bidrag till kinnedomen om Celsian och andra baryt- 
fiiltspater. 
Af 


J. E. STRANDMARK. 
(Hartill tafl. 2.) 


(Forts.) 
Il. Baryt-kalifaltspater. 


1. Terminologi m. m. 


Sasom redan i férra halften af denna uppsats? flerstiades 
antyddes, aga de bada monoklina faltspaterna Adular? och 
Celsian férmaga att med hvarandra bilda fullt homogena 
monoklina blandkristaller af vaxlande sammansittning. Af 
alla tinkbara mellanled i denna orthoklasserie aro oss fér 
nérvarande endast bekanta representanter for den ena tredje- 
delen, nimligen den med 6fvervigande kalifaltspat. Huruvida 
nagon lucka i serien verkligen existerar, eller om det beror 
pa en tillfallighet, att inga andra mellanled aro kinda, kan 
naturligtvis ej pa teoretisk vag afgoras; méjligen skulle fra- 
gan kunna lésas genom syntetiska experiment. A priori 
synes tillvaron af en lucka dock mindre sannolik, enar, sa- 
som i det féljande skall visas, den kristallografiska skillna- 
den mellan de bada dndleden i denna serie afgjordt ar mindre 


1 Denna tidskrift, 25, 1903, sid. 289—318. 

* Da namnet orthoklas ju ej lampligen kan anvandas annat an som kol- 
lektivnamn fdr alla monoklina faltspater, kommer jag har och i det féljande 
att i dess stalle som beteckning for den monoklina kalifaltspaten anvanda 
namnet Adular. 
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in den mellan albiten och anorthiten, de bada andleden i 
kalk-natronfaltspaternas serie. 

Namnet hyalofan uppstilldes af Sarrorrus von W ALTERS- 
HAUSEN fdr en baryt-kalifaltspat med ungefar 15 % BaO. Om 
man med Ad foérstar en molekyl Adular och med Cels en 
molekyl Celsian, kan formeln fér denna hyalofan enligt veder- 
taget bruk skrifvas Ad? Cels!. Senare har IGELSTRéM? an- 
vindt samma namn for faltspater med ganska ringa halt af 
baryt (t. ex. endast 3.50 %). Pa grund daraf att det i natu- 
ren existerar alla méjliga éfvergangar mellan Ad? Cels' och 
Ad, kan ju namnet hyalofan ej girna forbehallas en falt- 
spat af viss konstant sammansittning; men att med IcELsrRéM 
lata detta namn omfatta alla led inom det naémnda inter- 
vallet, synes mig ej heller lampligt. Bast torde vara att 
lata begreppet hyalofan inom orthoklasserien Adular—Cel- 
sian fa en omfattning motsvarande den, som tillkommer oligo- 
klas inom den vanliga plagioklasserien. I sadant fall skulle 
som hyalofaner kunna raknas t. ex. alla baryt-kalifaltspater, 
hvilka till sin sammansattning ligga mellan grinserna Ad® 
Cels! och Ad? Celst med 7.5 och 16.4 % BaO respektive. De 
hithérande faltspater ater, som halla mindre fn 7.5 % BaO, 
kunna da helt enkelt betecknas sdsom barythaltiga kalifalt- 
spater eller barythaltiga Adularer. 


2. Barythaltiga kalifaltspater. 


Att hos kalifaltspater ofta forekommer en mindre halt 
af baryt ar sedan linge kandt. Uppmiarksammadt redan 
af MrrscHErtich och Brerruaupt papekas detta férhdllande 
ytterligare af Dreutararr och SANpDBERGER,? i det att de 
bland andra bevis for lateralsekretionsteoriens allmangiltig- 
het afven anféra, hurusom den pa vissa mineralgangar all- 


‘I fraga om dessa IeeLstROMs hyalofaner torde det vara tillrackligt att 
hanvisa till den sammanstillning, som finnes i Hiyrzn’s handbok, sid. 1427. 
> Brox, Erzlagerstiitten, sid. 435. 
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manna tungspaten med stor sannolikhet kunde antagas hir- 
stamma fran den omgifvande faltspatférande bergarten. Vi- 
dare ma naémnas, att Wuirrsrern! i kalifailtspat fran Bayern 
fann anda till 2.25 ~% BaO. 

Att barytfaltspat mycket oftare triffas i blandning med 
orthoklaser an med plagioklaser, har jag redan forut om- 
némnt.? Sasom belysande harfor ma foljande fran H1nrzx’s 
handbok sammanstallda siffror tjina. Bland 327 dar upp- 
tagna analyser pa kalifaltspater ur de mest olika bergarter 
finnas 25 stycken med angifven barythalt, men bland 635 
analyser pa olika kalk-natronfaltspater utvisar blott en enda 
en for dfrigt helt obetydlig barythalt. 

Foérutom de af IcrnstRém fran Jakobsberg och Sjégrut- 
van beskrifna barythaltiga faltspaterna, af hvilka en del at- 
minstone sikert aro baryt-kalifaltspater, kinner man afven 
fran annan fyndort inom Sverige barythaltig kalifaltspat. 
Enligt Héesom® haller niaimligen en kalifaltspat ur nefelin- 
syeniten pa Alné 1.45 och en annan ur kalksten fran samma 
stille 1.52 % BaO. 

Af hithérande faltspater fran utlandsk fyndort har jag 
redan férut omnaimnt‘* en af de viktigaste, den s. k. Cassi- 
niten, och kan har vidare anféra en barythaltig Adular 
fran Binnenthal. For de i mer an ett hainseende intressanta 
resultaten af den undersékning, som jag haft tillfalle att sjalf 
gora pa nimnda Adular, lamnas nedanstaende redogorelse. 

I en samling hyalofaner fran Binnenthal fann jag, for- 
utom en del mindre kristaller, afven en synnerligen stor 
sidan, matande 27 mm i langd. Liksom de andra kristal- 
lerna satt afven denna anvuxen vid finkornig, hvit dolomit. 
Den utgjorde en kombination af T, P, x och M samt var 
utbildad som vanlig Adular. Ytorna voro ojémna, och kri- 

1 Enligt RaAMMELSBERG, Mineralchemie. 

2 Denna tidskrift, 25, 1908, sid. 291. 

3 Uber das Nephelin-syenitgebiet auf der Insel Alné. Denna tidskrift, 17, 


1895, sid. 137 och 219. 
4 Denna tidskrift, 25, 1908, sid. 292. 
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stallen var till stérsta delen nagot oklar, hvit till fargen. 
For kemisk analys utplockades ett tjugutal smarre, tamligen 
klara bitar. Specifika vikten, hvilken bestimdes enligt svat- 
metoden, var fér alla dessa bitar hégre an 2.580 och lagre 
in 2.606. I en vatskeblandning af specifika vikten 2.593 
sjnk ungefar halfva antalet, under det att den andra half- 
ten steg upp mot ytan; féljaktligen kan som medeltal for 
analysmaterialets specifika vikt antagas virdet 2.593. Vid 
analysen erhéllos féljande resultat: 


it II. Medeltal. 
Si@?.. Gio oe fe oe 03.00 — 63.00 % 
PL eQ)oe eee eee oe eT ua? 18.81 18.84 » 
Ba soe eee cee eg G 1.91 1.84 » 
CaO. 2 a en gee aty Ollsy O13 0.15 » 
MeOe. erie ee oe 0.08 0.08 » 
Oe ee ee ye ee 13.44 13.44 » 
Na: C) SOk. ae eee ere gee 1.69 1.69 » 
Glédgningsforlust. .  — 0.47 0.471 » 


Summa 99.51 % 


Materialet torkades vid +110° C. 

Por analys I anvandes 0.3459 g substans, som dekompo- 
nerades med kolsyradt alkali. Fér analys II anvandes 0.3163 g, 
som dekomponerades med fluorvitesyra. Som synes, visade 
sig denna kristall endast vara en nagot barythaltig Adular; 
dess optiska egenskaper visade sig ocksé mycket naira sam- 
manfalla med Adularens. I en platta, skuren midtigenom 
kristallen ungefir parallellt med M, var utslackningssned- 
heten i forhallande till tracen mot P ungefar 2° i trubbiga 
vinkeln 6. Den var nagot stérre vid periferien och nagot 
mindre i centrum af kristallen. For matning af ljusbryt- 
ningskoefficienterna och optiska axelvinkeln slipades en platta 
parallellt med hufvudsnittet b c (lutning mot M 89°32’ och 


mot P 92°4’). I denna platta erhéllos pa totalreflektometern 
i natriumljus: 
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a= 15201 
6 = 1.5240 ; y—a@ = 0.0056. 
Peal 5257, | 


For axelvinkeln i olja (ny, == 1.4688) erhélls i natrium- 
]jus: 

2 By 774530) 

Ur vardena pa H, och ~ beriknas 

ZV 1 122% 

Af undersékningarna pa denna kristall framgar salunda, 
dels att ej all orthoklas fran dolomiten i Binnenthal ar hyalo- 
fan, dels afven att den i hyalofan fran denna ort ingaende 
kalifaéltspaten med all sannolikhet har Adularens normala 


optiska egenskaper. 


3. Hyalofaner. 
Aldre wndersékningar. 

De hyalofaner, IcEnstrém beskrifvit, aéro alla mycket 
ofullstindigt undersékta. I allmanhet iro inga optiska be- 
stamningar utférda, och i analyserna aro icke alkalierna och 
stundom ej heller magnesian siirskildt bestémda. Visserligen 
har jag haft tillfaille att underséka afven hithérande mate- 
rial (tvenne af IcrtstRém sjalf etiketterade stuffer), men 
da det visade sig vara af den art, att nagra tillférlit- 
liga resultat diira sikerligen ej kunde erhallas, har jag an- 
sett mig ej hir bora taga narmare hinsyn till dessa hyalo- 
faner. 

Vida battre kaind och fér undersékning lattare tillging- 
lig ar da hyalofanen fran Binnenthal. En utférlig historik 
éfver de olika undersékningarna af detta mineral finnes i 
Hintzze’s handbok. Jag behéfver darfér roérande dessa under- 
sdkningar nu endast omniimna sadant, som fér mitt indamal 
ir af vikt och intresse. 

Anvandbara analyser hafva limnats af Unriaus, Stock aR- 
Escugr och Prrersen. De erhallna resultaten stimma mycket 


102. J. E. STRANDMARK. CELSIAN OCH ANDRA BARYTFALTSPATER. 


val dfverens sinsemellan och ifven nagot sanir med de pro- 
centtal, som beriknas ur formeln Ad?Cels'. UHRLAUBS ana- 
lysmaterial var visserligen nagot fororenadt af tungspat, men 
sedan denna frandragits blir resultatet, sasom RAMMELSBERG 
visat, detsamma som af de andra analyserna. Den enda varia- 
tion, som af ofvannimnda analyser, sinsemellan jamforda, 
antydes, rér forhallandet mellan kalifaltspaten och den 1 be- 
tydligt mindre mingd ingdende natronfaltspaten. UnRLAUB 
angifver 9.25 % K?O och 0.55 % Na?O, Stockar-Escuer ater 7.82 
% K2O och 2.14 % Na20. Prrersen har ej bestémt alkalierna. 
Srockar-EscueR ensam angifver dirjamte specifika vikten 
(2.801) for sitt analysmaterial, men fér éfrigt synas de ana- 
lyserade hyalofanerna ej hafva varit narmare undersékta. 

Den goda éfverensstimmelsen mellan de olika analyserna 
star i ganska skarp motsats till det forhallandet, att andra 
forskare, som undersékt mineralets kristallografiska och fysi- 
kaliska egenskaper, dirvid kommit till olika och delvis hvar- 
andra motsigande resultat. For ett — relativt taget — sa 
val utbildadt mineral som hyalofanen fran Binnenthal synas 
ifragavarande afvikelser mycket egendomliga, om detta, i en- 
lighet med hvad analyserna tyckas gifva vid handen, verk- 
ligen agde en konstant sammansdttning och salunda afven 
dirmed férenade bestimda kristallografiska och optiska egen- 
skaper. 

Hyalofanens kristallografiska egenskaper hafva forst un- 
dersékts af Sarrortus von WaALTERSHAUSEN. Enligt hans mit- 
ningar skulle axelférhallandet vara 


a bse = 06577 21): 05412) Gea15 44" 
Senare har OBERMAYER utfort matningar 4 en enda val 
utbildad kristall och uppstallt axelforhallandet 
a:b:c = 0.6584 : 1: 0.5512, 6 = 115°35'. 
Rinne, hvilken lamnat en utforlig framstillning af alla 
hos hyalofanen iakttagna former, fann vid sina miatningar 
vinklar, som mycket nara 6fverensstamde med OBERMAynErRs. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 226. Bd 26. Haft. 2. 103 


De af sistnamnde férfattare angifna konstanterna hafva dir- 
efter upptagits i handbickerna. 

De optiska egenskaperna hafva forst undersékts af Dus 
CuorzEAux. Enligt honom 4r axelplanet vinkelratt mot M. 
Spetsiga bisektrisen a skulle bilda 5° & 6° med klinodiagona- 
len i trubbiga vinkeln 8. Utslickningen pa M skulle salunda 
efter det allmint antagna beteckningssittet vara +5° a +6°. 
Axelvinkeln skulle variera i olika plattor; som minimum an- 
gifves 2K = 60° for rédt jus. Axelvinkeln skulle vidare 
vara foérainderlig med temperaturen. Enligt Drs Crorzpaux 
forhaller sig alltsa hyalofanen i optiskt hianseende alldeles 
som sanidinen. 

Riyneé fann emellertid, att optiska elasticitetsaxeln a lag 
i spetsiga vinkeln 8. Utslickningen pa M skulle i vissa snitt 
ej vara enhetlig och da kunna stiga anda till — 15°; eljest 
skulle den i allmianhet vara — 5°. For optiska axelvinkeln 
fann RinnE 2V, = 79°3' samt for ljusbrytningen 6 = 1.5392, 
hvilka vaérden galla fér natriumljus. Vidare fann han, att 
denna axelvinkel ej ens vid glidgning markbart forandrades. 
I ett senare meddelande omnéimner han, hurusom utslicknin- 
gen pa M i en kristall med zonar struktur varierade fran 
—7° till — 24° samt till och med i en smal zon var +5’. 

For specifika vikten angifver Sartorius von WALTERSHAU- 
SEN virdena 2.771—2.832, Drs CuioizEaux 2.77--2.80 samt 
StockaR-EscuER, som némndt, 2.801. 

For att narmare kunna utreda hyalofanens stallning i 
forhallande till Adular och Celsian blef det for mig uppen- 
barligen nédvindigt att utfora en noggrannare undersékning 
af hyalofanen. Sedan denna i det allra narmaste var af- 
slutad och dess resultat skriftligt sammanstallda, erhéll jag 
kinnedom om en uppsats af Baumuaver,' i hvilken denne 
redogor for nagra undersékningar éfver hyalofan fran Binnen- 
thal. Pa grund af miatningar, som utforts pa 5 helt sma 


1 Zeitschrift fiir Krystallographie etc. 1903, 38, sid. 603. 
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(1—2 mm stora) och synnerligen val utbildade kristaller, upp- 
stiller BaumuausEr foljande konstanter: 
at bre = 06584 +1: 05523, si LI Ae 


Dessa afvika, som man finner, delvis nagot fran de af 
OpeRMAYER angifna. Vid undersékning af andra, nagot stérre 
och siimre utbildade kristaller, fann BaumHaurr vinklar, som 
lago emellan dem, som erhallits pa de forutnaémnda kristal- 
lerna, och dem, som gilla for Adularen. Pa grund haraf 
framstiller han den férmodan, att trots de sinsemellan val 
dfverensstimmande resultat, som dittills gjorda analyser gifvit, 
hylofanen fran Binnenthal dock torde kunna variera i sin sam- 
mansittning. Ytterligare bevis hirfér lamna honom under- 
sdkningarna ofver ljusbrytningsférmagan. Anvadndande det 
naturliga prismat (110): (110) fann han for y ett lagre varde, 
1.541, hos de stérre kristallerna, som till sina vinkeldimen- 
sioner mera néirmade sig Adularen, samt ett hégre, 1.546,1 
hos de mindre, hvilkas vinkelvirden lago till grund for det 
uppstallda axelforhallandet. 

Vidare omnadmnas andra kristaller, anda till 3 cm langa, 
hvilka voro hvitaktiga och ej fullt genomskinliga. Dessa 
voro, sasom framgick af undersiékningarna éfver deras speci- 
fika vikt, ljusbrytningsférmaga och vinklar, mera Adularer 
im hyalofaner. De tyckas alltsa nara éfverensstimma med 
den af mig analyserade barythaltiga Adularen fran Binnen- 
thal. 

Med stéd af dessa experimentella resultat drager Baum- 
HAUER den, afven efter hvad mina undersékningar gifvit vid 
handen, berattigade slutsatsen, att de olika férekomsterna 
af hyalofan och hyalofanliknande Adular fran dolomiten i 
Binnenthal bilda en sammanhdngande serie af mer eller mindre 


bariumrika isomorfa blandningar af kalifaltspat och baryt- 
faltspat. 


' Talen nagot afkortade. 
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Egna wndersékningar. 


Det material, hvilket jag anvindt, bestod af ett dussin 
stérre och mindre kristaller, erhallna genom firman Krantz 
i Bonn. Bland dessa befann sig ocksa den stora, forut be- 
skrifna barythaltiga Adularen. Liksom denna sutto hyalofan- 
kristallerna anvuxna vid dolomit, stundom tillsammans med 
pyrit och realgar. I allmanhet voro kristallerna klara, farg- 
lésa och utbildade efter den romboederliknande Adulartypen 
med T och x sasom férhirskande och P sasom underordnad 
form. Storleken varierade fran 1 till 10 mm. 

Enar Baumuaver for sina vinkelmatningar haft tillgang 
till vida battre material ain jag, torde en detaljerad redo- 
gérelse for mina kristallografiska undersékningar vara 6fver- 
flidig. Resultaten fortjina dock anféras, emedan de, fastiin 
nagot osikrare, dock mycket val 6fverensstimma med Baum- 
HAUERS och salunda utgéra en god bekraftelse pa dessa senare. 
Medeltalen af de varden, jag erhéll vid matningar a fyra 
helt sma och jaémférelsevis val utbildade kristaller, anforas 
i nedanstaende tabell. For de tre férsta vinklarna erhéllos 
relativt goda och 6fverensstimmande varden, for den fjarde 
vinkeln daremot endast de bada vaérdena P: x = 49°36’ och 
49°57’. Differensen ar for stor har for att medeltalet 49°47’ 
skall kunna anses tillférlitligt. 


STRANDMARK. BAUMHAUER. 
DE Oye (h10) on. 2 2 =, 61°93) 61°21 
P:T=(001):(110)..... = 68°4' 68°4! 
27. D=(101). (110)... | =. 69°24’ 69°22! 
P:x =(001):(101)..... = (49°47’ 49°56! 


Som synes ar é6fverensstammelsen mellan BAUMHAUERS och 
mina medelviarden mycket god sanair som fér det sista, vin- 
keln P: x. Ett af de varden, jag erhallit for densamma, naém- 
ligen 49°57’, ar uppenbarligen det ratta, under det att det 
andra, 49°36’, ar felaktigt. De af Baumuaver angifna kon- 
stanterna kunna efter den bekraftelse, de genom mina mit- 
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ningar erhallit, anses sdsom ganska tillférlitliga. Jag vill 
tillagga, att de kunna anses galla for en hyalofan af sam- 
manséttningen Ad?Cels!. Markvardigt nog har BauMHAUER 
ej genom nagon bestimning af specifika vikten sdkt fa en 
hallpunkt for bedémandet af de ifragavarande kristallernas 
ungefarliga sammansittning. Men af den utaf honom angifna 
ljusbrytningskoefficienten y = 1.546 framgar, sisom jag seder- 
mera skall visa, att kristallerna haft ungefair namnda samman- 
sittning. Specifika vikten for de af mig undersékta kristal- 
lerna var omkring 2.75 och hanvisar pa en hyalofan, som 1 
afseende pa barythalten atminstone nérmar sig till dem, som 
legat till grund for Baumuavers ofvan anférda vinkelmat- 
ningar. 

Vid de miatningar, jag foretagit a de stérre (och simre 
utbildade) kristallerna, erhéllos naturligtvis ganska varie- 
rande virden. Pa grund diraf att x ndstan alltid ar bruten 
eller bojd parallellt med ortho-axeln och T a de stérre kristal- 
lerna alltid ar starkt rafflad parallellt med vertikalaxeln, 
ir det klart, att dessa variationer sairskildt skola géra sig 
miérkbara fér vinklarna P:x och T: T. Men anmarknings- 
vardt ar, att de afvikelser fran ofvan anférda normala var- 
den, som i fraga om dessa vinklar, siirskildt den senare, nistan 
alltid konstaterades, standigt voro ensidiga eller med andra ord 
e) lago symmetriskt kring de normala. Sa erhdéllos fér vinkeln 
P:x viardena 49°18’ och 49°23’, hvilka bada afvika At samma 
hall som det férutnimnda hos en af de biattre kristallerna 
funna, men uppenbarligen felaktiga viardet 49°36’. Vidare 
erhéllos for vinkeln T: T féljande varden, som alla aro mindre 
ain det normala: 

sel 26020; 
== 010 
= 60°40’ 
=" 99°50" 

Det syntes mig dirfér ligga nara till hands att antaga 
orsaken till afvikelserna vara den, att en stirre mangd af 
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kalifaltspaten ersattes af natronfaltspat. De  vinkelfor- 
andringar, som darigenom skulle uppkomma, kunde natur- 
ligtvis vantas vara desamma, som nar natronfaltspat i stérre 
mingd ingar i kalifaltspat. I det senare fallet sjunker regel- 
bundet savil axelforhallandet a:b som c:b, och just en 
sidan féraéndring skulle fororsakas hos hyalofanens axelfér- 
hallande, om dess vinklar férindrades i den ofvan nimnda 
riktningen. Dock maste anmarkas, att, ifall orsaken till ifra- 
gavarande afvikelser vore den ofvan antydda, dessa afvikelser 
regelbundet borde féljas at, sa att, om en af vinklarna P: x och 
T : T visade ett anomalt virde, detta aifven alltid vore fallet 
med den andra. Ett sadant samband kunde jag emellertid 
ingalunda konstatera. I afsikt att utréna, huru nu harmed 
i sjélfva verket férhéll sig, analyserade jag en stérre kristall, 
som hade prismavinkeln T: T = 60°0'. Resultatet blef (se 
sid. 112), att natronhalten har ej var sirskildt stor. Féljakt- 
ligen maste de omtalade ensidiga afvikelserna bero pa andra 
omstindigheter, t. ex. upptridandet af vicinala ytor, som ej 
ligga symmetriskt kring de normala. 

Vid undersédkning af specifika vikten visade det sig, att 
denna var ganska olika hos olika kristaller, samt vidare att 
den afven inom hvarje sdrskild kristall ingalunda var kon- 
stant utan varierade pa sadant satt, att den regelbundet var 
stérst i centrum och minst ute vid periferien. Hos tre olika 
kristaller erhéllos t. ex. foljande varden: 


Nr 1. Spaltplatta efter basis genom kristallens 


TR eee dal ag Gl tous gs en Sz Ven = eee 

Sc uVeOLre OPPel: hots oe e+? == 2,089 

Nae Ze plicita sur CONtrumM): . Ge 2 1 ee O == 2.818 
> » » Are Ties cig 4.501 

STAD VON ee LoVUewe! we del ee + 4k 2 = 2.740 

> >  kanten,(110);(110) .,..., > — 2.682 

Ween MS plitira ure cemtrum kb. Sse se eer ws 


> fran *periferion. ::.. sis 2) 2 = 2.660 
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Det hogsta af de erhallna vardena, 2.818, antyder en 
hyalofan Ad?Cels'. Hos ett 30-tal andra splittror, af hvilka 
de flesta voro helt sma och féljaktligen afven ganska enhet- 
liga, observerades vidare nistan alla méjliga éfvergangar anda 
ned till 2.580, hvilket varde erhdlls for en splittra af den 
stora barythaltiga Adularkristallen. 

Af de optiska egenskaperna undersiktes i férsta hand 
utslickningsriktningens lige i symmetriplanet. Det visade 
sig darvid, att elasticitetsaxeln a alltid lag i narheten af 
kristallografiska a-axeln; men pa grund af zonar byggnad 
hos kristallerna var utslackningsvinkeln pa olika stallen 
ganska olika. I allmainhet var den negativ, mera sallan 
positiv. For de granser, mellan hvilka den varierade hos 6 
olika plattor, erhéllos foljande varden: 


Vinkeln aan = — 5° till — 1° 
= ae 5 a ae 
= 16° t==95° 
== [QP ee 
aa Wie ee ele 


De stérsta negativa virdena erhéllos regelbundet i kri- 
stallernas centrum. Déarifran aftaga de i allminhet i de 
omgifvande zonerna, sa att utslackningsvinkeln mot peri- 
ferien till och med stundom blir positiv och da narmar 
sig det viarde, som den har hos ren kalifaltspat. Gransen 
mellan de olika zonerna ar stundom ganska skarp. Det ar 
emellertid ej alltid zonerna ligga sé regelbundet ordnade, att 
en yttre standigt har mindre negativ utslickningsvinkel an 
en inre. Stundom kan némligen en enstaka zon omgifvas af 
tvenne andra, hos hvilka utslickningsvinkeln afviker i en 
och samma riktning. 

Kombineras nu dessa iakttagelser med dem, som gjorts i 
fraga om specifika vikten, framgar féljande: Hyalofanerna 
fran Binnenthal aro uppbyggda pa sddant satt, att kring en 
mera Celsianhaltig basisk karna ligea mera Adularhaltiga 
surare zoner sa ordnade, att surhetsgraden i allminhet till- 
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tager inifran och utat. Denna anordning 4r sdlunda full- 
komligt analog med den, som s& ofta antraffas hos kalk- 
natronfaltspaterna. 

Mellan korsade nikoler iakttages, hurusom interferens- 
fargerna i randzonerna aro hégre an i centrum, dar ju 
Celsianhalten ar stérst. Detta forhallande, som till en bor- 
jan kunde férefalla nagot markvardigt, enir dubbelbrytningen 
hos Celsianen ar betydligt starkare an hos Adular, har emel- 
lertid sin orsak dari, att, sdsom senare niérmare skall visas, 
den optiska orienteringen hos dessa bada mineral ar s& mot- 
satt, att 1 blandkristallerna dubbelbrytningen hos det ena af 
de ingaende andleden kommer att motverka och sdledes del- 
vis upphafva det andras. 

Zonarstrukturen fransedd, visade sig hyalofankristallerna 
fullstaéndigt homogena; intet spar af tvillingbildning eller 
mikroklinstruktur kunde upptickas. 

Bestiimningen af ljusbrytningskoefficienterna férsvarades 
naturligtvis 1 hog grad af zonarstrukturen. Till foljd af 
densamma blef det nédvandigt att anvinda helt sma stycken, 
hvilka vid en foregaende optisk préfning visat sig vara nagot 
sanir enhetliga. Da jag vidare énskade att i ett och samma 
preparat kunna bestémma icke blott ljusbrytningskoefticien- 
terna och den optiska axelvinkeln utan afven utslacknings- 
riktningen pa M, ansag jag mig vid undersékningen férdel- 
aktigast kunna ga till viga pa foljande satt: A lampliga efter 
M afspaltade plattor polerades férst ena M-ytan, hvarefter 
utslackningsvinkeln miattes och ett par mot hvarandra och 
mot M vinkelraéta kanter anslipades parallella med utslack- 
ningsriktningarna. For de salunda forfardigade plattorna be- 
stiimdes ljusbrytningskoefticienterna med tillbjailp af Axpn’s 
totalreflektometer. Den optiska axelvinkeln mattes darefter 
i ScHNEIDER’sKA apparaten, och till sist bestamdes den anvanda 
plattans specifika vikt. 

Angaende dessa mitningar ar vidare féljande att marka. 
Trots plattornas ringa storlek (nagra fa kv.-mm.) voro de 
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dock ingalunda fullt enhetliga. Utslackningen varierade 
nagot. For en och samma ljusbrytningskoefficient kunde, 
allteftersom ljuset infoll genom ena eller andra sidan af 
plattan, nagot olika varden erhallas. Granserna i aflasnings- 
tuben blefvo ofta ej fullt skarpa. Variationerna voro dock i 
det hela ganska obetydliga. Dar nagot olika varden erhél- 
los, togs medeltalet; for utslickningsvinkeln anvandes det 
virde, som den visade midt i plattan. Vid axelvinkelmat- 
ningarna erhélls i de efter M slipade plattorna trubbiga 
axelvinkeln i glas, hvilken har betecknas med 2G, For att 
ur denna kunna berékna sanna axelvinkeln maste jag for- 
utom 6 afven kanna ljusbrytningskoefficienten n for glas- 
halfsfarerna 1 ScCHNEIDER’SKA apparaten. Denna bestamdes 
med anvandandet af en férut férfardigad, vinkelratt mot 
spetsiga bisektrisen slipad Celsianplatta. Fér denna erhélls 
2G, = 91°5'. Hos Celsianen ar 2V, = 86°22’ samt 6 = 1.5886; 
harur beraéknas den sékta storheten n = 1.523. 

Vid undersékning af hyalofanpreparaten erhéllos fél- 
jande resultat: 


Platta I. 
Specifika vikten = 2.818. 
aa = — 18 
ss Mihi’ | 
6 = 1.5451 py —a@ = 0.0050. 
y= peal 
2G, ==" 108° 30), OV ea one 
Plattaselule 


Specifika vikten = 2.756. 
Plattan var alltfor liten for att de orienterade kanterna 


skulle kunna anslipas; féljaktligen bestimdes af ljusbryt- 
ningskoefficienterna endast y. 


Me = == INE 
y = 1,5426 
2Grs, = 104-200 OAV © a= 1a. 
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For berikning af 2 V, anvindes det tillnirmelsevis rik- 
tiga vardet @ = 1.540. 


Platta III. 
Specifika vikten = 2.733. 
a t= 6% 
(= 1.5373 
6 = 1.5395 ¢y— a = 0.00438. 
p= SAG 
2 G, = 107°30', 9V, = 74°. 
Platta 1V. 


Specifika vikten = 2.725. 
Pa grund af den ringa storleken kunde ej ljusbrytnings- 
koefficienterna bestimmas. 
ae | 2 
Uae == LOO Ore 2 Va i a: 
For @ kan anviéndas virdet 6 = 1,538; ett eventuelt 
mindre fel harutinnan spelar ej nagon roll i fraga om det 


beraknade virdet for sanna axelvinkeln. 


Som synes af dessa varden jamforda med dem, som erhal- 
lits vid undersékningen af den férut omtalade barythaltiga 
Adularen, viixer med tilltagande specifik vikt (d. v. s. med den 
i blandkristallerna ingaende Celsianmangden) saval ljusbryt- 
ningsformagan som axelvinkeln. Samtidigt dkas utslacknings- 
vinkeln at det negativa hallet. Dubbelbrytningen ar dare- 
mot nagot mindre hos hyalofanerna an hos Adularen. Tyd- 
ligare observerades, som forut omtalats, detta sistnamnda fér- 
hallande i slipprof mellan korsade nikoler. 

Till sist ma anféras resultatet af en kemisk analys, som 
utfordes pa en stérre hyalofankristall. For analysen utval- 
des ett par fullt klara stycken. Specifika vikten for dessa 
bestiimdes och lamnade som medelvairde 2.756. Da& ej mer 
an 0.1719 g. funnos att anvanda fér analysen och det, efter 
hvad férut 4 sid. 107 némndes, lag sarskild vikt pa, att for- 
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hallandet mellan alkalierna blef bestaémdt, dekomponerades 
substansen efter torkning vid + 110° C. med fluorvatesyra, 
hvarefter analysen gaf: 


Mol. férh. Adular Albit Celsian Anorthit 
SHOP 4 3 6 6 SLO) @ 0.944 0.630(6) 0.144(6) 0.162(2) 0.008(2) 
Al0?. . . . 20.9 >» 0.205 0.100(1)  0.028(1) 0.078(1) ~—-0.004(1) 
aoe coe 12.4 > 0.081 = = 0.081(1) — 
GO 51+. OF ». O00 = = = 0.004(1) 
MeOR eS pal — — — — — 
Keg orgs 99 » 0.105 0,105(1) ae = = 
Nao, Peis be 20027 = 0.024(1) = a 
Glédgn.-forlust 0.5 » = = —_ tae ra 

102.4 % 


Kiselsyremingden ar beraiknad sa, att den precis motsva- 
rar de basiska oxiderna BaO, CaO, K?0 och Na?O. Summan 
af dessa har dock utfallit nagot for stor. Den analyserade 
hyalofanen, tinkt sasom fullt enhetlig, skulle hafva samman- 
sittningen Ad®*A b*4Cels*4An1. 


4. Isomorfi-forhallandena hos kalk-natronfaltspaterna. 


Efter féregaende redogirelse fér de vid underséknin- 
garna éfver baryt-kalifaltspaterna erhallna experimentella 
resultaten aterstar nu att mera i detalj utreda dessa faltspa- 
ters relationer till den rena barytfaltspaten och den rena 
kalifaltspaten. Den fraga, som det da i sista hand giller 
att besvara, blir naturligtvis, huruvida eller kanske snarare 
i hvad man de intermedidra leden i serien kunna betraktas 
sasom isomorfa blandningar af de bada andleden. Samma 
fraga har, som bekant, for kalk-natronfaltspaternas vidkom- 
mande bade linge och ifrigt diskuterats utan att dock annu 
hafva fatt en fullt tillfredsstallande losning. Af de manga 
intressanta och pa mer an ett omradde fruktbirande under- 
sikningarna éfver dessa faltspater maste jag har for den 
foljande framstaéllningens skull i stérsta korthet omnamna 
nagra, hvilka — enligt min uppfattning — bast och klarast 
belysa isomorfi-forhallandena, och till hvilka mina egna under- 
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sékningar éfver baryt-kalifaltspaterna darfor pa det narma- 
ste ansluta sig. 

Enligt den bekanta, efter Tscuurmak uppkallade teorien 
skulle ju samtliga kalk-natronfaltspater bilda en fullstindig 
serie isomorfa blandningar af de bada, visserligen fran kri- 
stallografisk synpunkt hvarandra mycket narstaende, men i 
afseende pa den kemiska sammansattningen helt olika falt- 
spaterna albit och anorthit. 

Det, som bist karakteriserar strangt isomorfa foreningar 
och skiljer de s. k. isomorfa blandningarna fran kemiska fére- 
ningar och dubbelsalter, ar ju, dels att den existerande delen 
af blandningsserien ar fullt kontinuerlig, dels att de bada 
med hvarandra isomorfa féreningarna i blandkristallerna 
bibehalla sina sirskilda fysikaliska egenskaper; de iso- 
morfa blandkristallernas egenskaper aro med andra ord af 
additiv natur och kunna alltsa pa teoretisk vig mer eller 
mindre latt deduceras fram. 

Pa samma gang TscHERMAK med utgangspunkt fran kalk- 
natronfaltspaternas kemiska sammansittning utarbetade sin 
teori, behandlade han afven dessa faltspaters kristallogratiska 
egenskaper, darvid visande, hurusom i morfologiskt hinseende 
god ofverensstimmelse dem emellan vid lamplig uppstallning 
latt kunde erhallas. Den gradvisa féraindringen af specitika 
vikten o skulle enligt Tscumrmak kunna uttryckas genom 
formeln 

ee k Ab +1 An 

Vig LV 
dar Ab och An angifva molekularvikterna, V och V’ moleku- 
larvolymerna samt k och 1 molekularprocenten for albit och 


anorthit respektive. 

Den kontinuerliga forandringen af plagioklasernas optiska 
egenskaper studerades narmare af ScuusTER, som pa rent 
empirisk vag faststallde, huru liget af utslackningsriktnin- 
garna pa P och M varierade genom hela serien. Mauuarp till- 
kommer fortjinsten att forst hafva teoretiskt behandlat det 


114 J. E. STRANDMARK. CELSIAN OCH ANDRA BARYTFALTSPATER. 


ifragavarande problemet. Enligt honom! erhalles for en viss 
plagioklas Ab'An! den vinkel u, som utsléckningsriktningen 
pa en viss yta bildar med motsvarande riktning hos albiten, 
ur formeln 

k 0, 1 
Io, *=sin' 25 


COL? = + cot 2 Us, 


dir uw, ar den p& samma satt definierade utslicknings- 
vinkeln fér anorthit samt 0, och 0, dubbelbrytningens stor- 
lek (y' — a’) i det ifragavarande planet fér albit och anorthit. 
respektive. Formeln kan alltsa skrifvas 


LOR a ie 


CO. ih — 1 


De har férekommande konstanterna A och B beraiknade 
Mauiarp ur tvenne gifna vinklar uw, némligen for Ab'An! 
samt An. Den under antagande af fullstandig isomorfi mel- 
lan albiten och anorthiten teoretiskt hirledda formeln anvan- 
des salunda af Matnarp endast sasom praktisk interpola- 
tionsformel; pa detta sétt anvind gaf den emellertid ett syn- 
nerligen troget uttryck for verkliga forhallandet, sadant detta 
framgatt af Scuusters undersékningar. Denne sistnimnde 
utférde? sedan med ledning af nimnda formel en ny berak- 
ning af konstanterna A och B, men férsdkte lika litet som 
Matiarp att berikna dessa direkt ur albitens och anorthi- 
tens optiska konstanter, hvilka ju pa den tiden voro hogst 
ofullstindigt kinda. Ett sadant forsék utférdes forst senare 
af Poocxxts,? som fann, att de dirvid harledda konstan- 
terna A och B ej 6fverensstamde med de af Matuarp och 
ScuusteR beréknade, men ej ansag sig kunna afgéra, om 
afvikelserna berodde pa, att den rent teoretiska formeln ej 
kunde tillimpas pa plagioklaserna, eller om de méjligen for- 
orsakades af felaktiga fundamentalvarden. 

* Bulletin de la soc. min. de France 1881, 4, sid. 96. 

* TscHeRMAKS Min. und petr. Mittheil. 1882, 5, sid. 189. 

° Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1893, 8, Beil.-Band, sid. 117. 
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Nyligen har Wotrr! pabérjat en serie undersékningar 
éfver de optiska egenskaperna hos isomorfa blandkristaller. 
Wotrr utgar fran Matiarps formler, i hvilka han dock i 
stallet for molekularprocent infér det nu fér tiden mera 
anvanda begreppet volymprocent sasom uttryck for blandkri- 
stallernas sammansittning. Formeln fér utslackningsvinkeln 
pa en viss yta hos en blandkristall blir foljaktligen 
Vion 1 


cot 2 u = 
3 oe One ali 2 ie 


+ cot 2 uy. 


Fér de bada monoklina, strangt isomorfa dubbelsulfaten 
(NH*)?O0. MgO. 2S0°.6H?20 och Cs?0 .Mg O.2S0?.6H?0 be- 


stimdes forhallandet a for prismaytan (110) med tillhjalp 


2 
af Bazrnets kompensator. De med anvindandet af det er- 


hallna vardet for 5. beraiknade utslickningsvinklarna_be- 


funnos sta 1 vanska’ god 6fverensstimmelse med de direkt 
observerade. Da denna undersékning for forsta gang adaga- 
lagt, att den rent teoretiska formeln verkligen kan anvindas 
for och mycket noga uttrycker det optiska forhallandet hos 
stringt isomorfa blandningsserier, 4r den med ratta fortjant 
af stort allmant intresse. 

Wwtrr underséker afven isormorfi-foérhallandena hos pla- 
gioklaserna men anvander darvid andra metoder, for hvilka 
hér ma nagot redogéras. 

Enligt Micnuen Livy? genererar en radiusvektor, som rér 
sig i de riktningar, for hvilka polarisationsplanen samman- 
falla for tvenne isomorfa och lika orienterade kristaller, tva 
koniska ytor, af hvilka vissa delar utgéra de geometriska or- 
terna fér blandkristallernas optiska axlar. Wu.rr kallar dessa 
ytor isopolarisationsytor och de kurvor, i hvilka de skiara 
den stereografiska sfaren, isopolarisationskurvor. Han angif- 
ver vidare en enkel grafisk metod att saval konstruera dessa 
kurvor som ock bestémma, i hvilken punkt af dem bilden af 


1 Zeitschrift fiir Krystallogr. und Min. 1902, 86, sid. 1. 
2 Bulletin de la soc. min. de France 1895, 18, sid 79. 
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en optisk axel for en blandkristall af viss gifven samman- 
sittning kommer att ligga. 

I riktning af en optisk axel hos ett af andleden i den 
isomorfa serien iakttager man naturligtvis hos en blandkris- 
tall endast den dubbelbrytning, som férorsakas af det andra 
indledet. Denna dubbelbrytning maste, ifall isomorfien ar 
fullstindig, vara proportionell mot volymmangden af detta 
senare dndled. Vid undersékningen 6fver de ofvan naémnda 
dubbelsulfaterna konstaterades ocksa en fullstandig propor- 
tionalitet. 

Vid den préfning af isormorfi-forhallandena hos plagio- 
klaserna, hvilken Wuourr utfért efter dessa bada metoder, 
anvinde han som experimentellt underlag de af Micnen Livy? 
for dessa faltspater lamnade optiska konstanterna. Resulta- 
tet blef, »dass die Plagioklase keine isomorphe Reihe bilden, 
weil sie den Gesetzen, welche fiir solche teoretisch begriindet 
und experimentell gepriift worden sind, nicht folgen, obwohl 
sie ihnen qualitativ sehr nahe kommen». Att afvikelserna 
dock ej garna kunna bero pa observations- eller konstruk- 
tionsfel, framgar af fdljande askadliga tabell éfver den af 
Micue, Livy for sju olika plagioklaser angifna axelvinkeln 
jamtférd med den vid konstruktionen funna: 

Ti(albit) ee SLE Se Vi Vieeeeval VII (anorthit) 
Migtnin eee CEQOS) TO Soe Ome CaO GEOL s 
IKonstruktionie ne (LOS: Oe LOOn O04 OG Ren LOlmm oz: 

For albiten I anger Wouter axelvinkeln 77°; som denna 
ju ar axelvinkeln kring bisektrisen @ och alla de andra var- 
dena representera axelvinkeln kring c, har jag har fér albi- 
ten afven uppfért supplementet 103°, som ju ar direkt jam- 
forligt med de andra vardena. Af den 6fre raden synes, att 
axelvinkeln fér tre olika plagioklaser maste antaga vardet 
90°; enligt konstruktionen skulle det endast finnas en plagio- 
klas med denna axelvinkel. Nar Wuotrr anger, att enligt 
konstruktionen tva plagioklaser skulle erhdlla axelvinkeln 90°, 


1 Etudes sur la détermination des feldspaths 1894 och 1896. 
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beror detta uppenbarligen pa ett skriffel; ett udda antal 
maste det ju i hvarje fall vara. 

De slutsatser angaende den optiska isomorfien inom plagio- 
klasserien, till hvilka de ofvannémnda undersékningarna fort, 
aro dock ej nya. Muicuen Livy,t Watiurant? och FEporow® 
hafva forut kommit till alldeles samma eller Jiknande resultat. 

Sistnémnde forskare jamte flere andra, sasom sarskildt 
Fouquit, hafva afven mer eller mindre tydligt uttalat sig for 
existensen af vissa antingen enahiarskande eller atminstone 
mera konstanta plagioklastyper. 

Att plagioklaserna saledes i det stora hela félja de ofvan- 
nimnda, »isomorfilagarna» ar alltsa till fullo adagalagdt; men 
lika visst ar afven, att smirre afvikelser fran desamma med 
sikerhet kunnat konstateras. Hvad ater fragan om bland- 
ningsseriens fullstindiga kontinuitet vidkommer, sa kan den- 
samma annu ej sigas vara till fullo lost. 


5. Undersokning af isomorfi-forhallandena inom baryt-Kali- 
faltspatserien. 

I den monoklina baryt-kalifaltspatserien kunna vi med 
all sannolikhet vinta att patraffa forhallanden, fullstandigt 
analoga med dem, som finnas hos kalk-natronfaltspaterna. Fr 
ett lyckligt studium af isomorfifragan erbjuda dock dessa 
bada serier nagot olika forutsittningar. Kalk-natronfaltspa- 
terna, som forekomma ytterst allmant i naturen, represen- 
tera snart sagdt alla méjliga led i en sammanhingande serie; 
men 4 andra sidan sta de bada dndleden, albit och anorthit, 
sirskildt i fraga om specifik vikt och ljusbrytningsférmaga 
hvarandra mycket nara. Hos baryt-kalifaltspaterna aro dar- 
emot differenserna i sistnimnda hiinseenden mera betydande, 


‘ Compt. rend. 1895, 121, sid. 74. 
Bulletin de la soc. min. de France 1895, 18, sid. 79. 
2 Compt. rend. 1895, 121, sid 740. 
Bulletin de la soc. min. de France 1896, 19, sid. 169. 
3 Zeitschrift fiir Krystallogr. und Mineralogie 29, sid. 638. 
4 Bull. de la soc. min. de France 1894, 17, sid. 283. — Ref. i Zeitschrift 
fiir Krystallographie und Mineralogie, 26, sid. 300. 


118 J. E. STRANDMARK.. CELSIAN OCH ANDRA BARYTFALTSPATER. 


hvadan eventuella afvikelser fran isomorfilagarna hos dem 
béra vara mera i dgonen fallande. I annat afseende stiller 
sig dairemot férhallandet inom den sistnimnda serien vida 
simre, i det att de hithérande faltspaterna dels aro mycket 
sillsynta och dels, efter hvad vi for nérvarande kinna, en- 
dast utfylla en del af hela serien. 


Kristallografiska forhdallanden. 


De kristallografiska relationerna mellan Adular, hyalofan 
och Celsian dro framstallda pa tabellen sid. 119. For Adularen 
ha upptagits de af Koxscuarow'! lamnade konstanterna och 
vinklarna, for hyalofanen ater de af BaumHAUER angifna. Sasom 
daraf synes, ar den kristallografiska éfverensstammelsen mellan 
alla de olika leden synnerligen stor. Under det att hos plagio- 
klaserna de stérsta vinkeldifferenserna mellan aéndleden i serien 
belépa sig till ungefar 3°, uppga de har endast till 1°. An- 
gaende hyalofanens vinkeldimensioner, som i allmanhet ligga 
emellan Adularens och Celsianens, markes sarskildt, att de 
for vinklarna T: T och P: T ligga nirmare Adularens, sa- 
som man ju ocksa kunnat vanta, pa grund af att hyalofanen 
till sin kemiska sammansattning mest nirmar sig detta and- 
led. Daremot ar vardet for vinkeln P: x nastan detsamma. 
hos Celsian och hyalofan, och i féljd haraf blir axelforhal- 
landet c: b mindre fér hyalofanen an for de bada andleden. 
Sadana anomala férhallanden patraffas emellertid afven hos 
serier, Som dro obestridt isomorfa. Sarskildt bekant ar ju 
férhallandet hos den af Groru undersékta isomorfa blandnings- 
serien mellan 6fverklorsyradt och éfvermangansyradt kali, dar 
vissa vinklar hos blandkristallerna antaga varden, som ligga 
helt utanfér dem, som tillkomma de bada rena foreningarna. 
Och ej heller inom plagioklasserien, hos hvilken vi val nar- 
mast biéra sika jamforelse, finnes dfverallt fullgod proportio- 
nalitet mellan vinklar och kemisk sammansittning, atminstone 
ej] efter de mitningar, man for nirvarande kinner. Om man 
1 Hiyrzes handbok, sid. 1336. 
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Jdmforande ofversiktstabell. 


| Adular (Ad.). | Tae Celsian (Cels.). 
| Axelférhallande. . . | 0.6585:1:0.5554 | 0.6584:1:0.5523| 0.657:1:0.554 
ipeVitikel 6 eas vw. 116°3’ 115°44’ 115°2' 
| T; T = (110): (110) . 61°13! 61°21’ 61°32’ 
he Bee (OOI)eKUO)e 67°47’ 68-4 68°41’ 
LP sx = (001) + (01):. | 50°17! 49°56" 49°55’ 
| xe 8 1 (Alb) Satay) 69°19’ 69°22’ | 68°48" 
| P:y = (001): (201). 80°18’ 79°49! 79°28) 
| y 2 T = (201): (110) - 45°42’ 45°51’ 45°43’ 
| Wey = (COOH) GUl))-< | Dray 54°54’ | 54°53’ 
ae Laois) 26°52! 26°44" | 26°41! 


salunda afven inom serien Adular-Celsian patraéffar sadana 
anomaliteter, sa hgger ju daruti intet forvanansvardt. Dock 
torde a andra sidan ej heller den méjligheten, att nagon 
felaktighet annu behaftar de anférda vinkelvardena, kunna 
sigas vara helt och hallet utesluten. Sarskildt fortjainar 
anmarkas, att just vardet pa hyalofanens axelforhallande 
ce: b, hvilket forefaller att vara val lagt, standigt har blifvit 
héjdt af hvarje foljande forskare. Sartorius angifver vardet 
0.5412, OBBRMAYER 0.5512, BAUMHAUER 0.5523. Det skulle en- 
dast erfordras en helt obetydlig ytterligare héjning for att 
ifragavarande axelférhallande skulle fa ett ur teoretisk syn- 
punkt mera passande virde. Att i fraga om detta axelfor- 
hallande de olika forskarnes resultat sa starkt differera, beror 
naturligtvis darpa, att det harledes ur laget af ytan x, som 
alltid ar den a kristallerna simst utbildade. 


Molekularvolymen. 


Med en forenings molekularvolym forstas, som bekant, 
forhallandet mellan dess molekularvikt och dess specifika vikt. 
For isomorfa foreningar giller den satsen, att deras molekular- 
volymer alltid dro ungefir lika stora. Som stéd for isomor- 
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fien mellan albit och anorthit har man ocksa framdragit det 
forhallandet, att deras molekularvolymer néstan sammanfalla. 
Af intresse ar darfor att fran denna synpunkt géra en jam- 
forelse mellan alla nu kanda enkla faltspatmineral. Huru 
forhallandena darvid gestalta sig, framgar af nedanstaende 
tabell. For specifika vikterna hos de tre vanliga faltspaterna 
hafva anvandts de af Tscuermak lamnade vardena.1 Mole- 
kularvikterna dro beriknade ur de i »Berichte d. deutschen 
chem. Gesellschaft 1901» offentliggjorda atomvikterna. 


| | Mol.-vikt. Spec. vikt. | Mol.-volym. | 
| | | iS 
Vow arreees ease ira iets een seca 279.5 2.558 109.3 
Celsiai ay cise ae ate teu eat | 376.4 3.984. 0 i) = litte 
PSALbIEN Etsy, eos Sie: 263.4 2.624 100.4 
een oxi teams coer eer ty mee Asa cian 279.1 2.758 101.2 


Sasom synes, réja molekularvolymerna ett naira samband 
mellan Adular och Celsian a.den ena sidan samt mellan albit 
och anorthit & den andra. Den ratt betydande skillnaden 
mellan de forstnimndas molekularvolymer och de senares 
markerar ater faltspaternas fordelning pa tva skilda grupper. 


Specifika vikten. 


Ej blott fran teoretisk synpunkt utan afven (med hansyn 
till mina féljande undersdkningar) i praktiskt syfte var det 
af vikt att fa utredt, huruvida baryt-kalifaltspaterna med 
afseende pa specifika vikten férhalla sig sdsom isomorfa bland- 
ningar, om alltsa specifika vikten stiger proportionellt mot den 
i blandkristallerna ingaende volymprocenten eller, hvilket i 
detta fall — praktiskt taget — blir detsamma, molekular- 
procenten af Celsian. 

De resultat, till hvilka undersikningarna fort, aro grafiskt 
aitergifna genom figur 1. Abscissorna angifva Celsianhalten; 


+ Angifna i Hiyrzes handbok, sid. 13858 och 1434, 
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sasom ordinator dro afsatta specifika vikten 2.558 for Adular 
och 3.384 for Celsian. Sammanbindas de punkter, som repre- 
sentera dessa varden, med en rat linje, sa maste, om ofvan- 
néimnda proportionalitet verkligen giller, i hvarje fall spe- 
cifika vikten for en kristall af sammansattningen Ad*Cels! 
(k + 1 = 100) liigga pa denna linje och ytterligare bestimmas 
af abscissan 1. 


Fig. 1. 


Sp. viht. 
3,384 


330 


i 3,10 


H 2,70 


2558 t 2.50 
oO 20 40 60 60 700 
Mol. pr Cels. 


A figuren aro med sma cirklar utmarkta de direkt funna 
specifika vikterna for tre stycken analyserade baryt-kalifalt- 
spater =I11), 

I betecknar specifika vikten 2.801 for den af Srockar- 
Escuer analyserade hyalofanen, hvars sammansittning noga 
raknadt blir Ad*Ab°Cels?®*An*. Celsian ingar har till ungefar 
29 molekularprocent. 

II betecknar specifika vikten 2.756 for den af mig analy- 
serade hyalofanen, for hvilken formeln blir Ad®*'Ab"Cels*An?. 

III visar specifika vikten 2.593 for den af mig analy- 
serade barythaltiga Adularen fran Binnenthal. Mot baryt- 
halten 1.84 % svarar ungefar 3 molekularprocent Celsian. 
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Som af figuren framgdr, sammanfalla de teoretiska och 
de direkt funna specifika vikterna synnerligen val. Dock 
maste anmirkas, att pa grund af den i hyalofanerna ingaende 
natronhalten specifika vikten egentligen borde varit nagot 
hégre, an hvad figuren angifver; de sma cirklarna borde alltsa 
alla hafva legat nagot ofvanfér linjen. Att detta emellertid 
icke blifvit handelsen, kan helt sikert antagas bero pa nagon 
af de manga felméjligheter, som oundgangligen aro férknip- 
pade med en undersdkning af denna art. 

Som resultat af undersékningen framgar alltsa, att speci- 
fika vikten inom den ifragavarande serien varierar alldeles 
pa samma sdtt som inom strangt isomorfa serier. 


Optiska forhdllanden. 


Da det gallde att underséka, i hvad man hyalofanernas 
optiska egenskaper férhalla sig sasom hos isomorfa blandningar, 
blef det ju nédvandigt att kunna bestémma Celsianhalten i 
de undersékta sma preparaten. Efter det att nyssnimnda 
enkla samband mellan specifika vikten och sammansattningen 
blifvit konstateradt, blef det emellertid en latt sak att — 
approximativt atminstone — utféra en sadan bestamning, da 
man ju med kaénnedom om specifika vikten kan 4 fig. 1 direkt 
aflisa sammansiattningen. 

Vid behandlingen af de optiska egenskaperna bérja vi 
lampligast med ljusbrytningen. For Adularen anvinder jag 
darvid foljande af Zrmanyr! lamnade varden: 


=== 11-5195 
8 = 1.5234 ¢ y — a = 0.0058. 
== heey 


Af de tre optiska elasticitetsaxlarna bibehdller endast 
den, som star vinkelratt mot symmetriplanet M, ett och samma 
lage genom hela serien. Ljusbrytningskoefficienten fér det 
ljus, hvars vibrationer férsigg4 parallellt med denna axel, ar 


' Hintzes handbok, sid. 1344, 
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hos Adularen och hyalofanen y, hos Celsianen @. Dessa koefti- 
cienter aro alltsa direkt jamférliga med hvarandra. 

A fig. 2 angifva ordinatorna ljusbrytningskoefficienterna 
(y = 1.5253) for Adular och (8 = 1.5886) fér Celsian. Abscis- 
sorna angifva den procentiska sammansittningen. 


Fig. 2. 
Lj. br: koett. 
T H rH T 75886 


75680 


7,560 


1,540 


1, 5253 


1,520 
0 xO 40 60 80 700 
Mol pr. Cels 


Cirklarna I—III beteckna ljusbrytningskoefficienterna + 
for hvar sin af de tre férut (sid. 110—111) undersikta hyalofan- 
plattorna. I stillet for att ligga pa den a figuren utdragna 
rita linjen ligga de alla nagot litet ofvanfér densamma. Att 
sa ar fallet, torde emellertid kunna antagas bero pa den foére- 
fintliga halten af albit. 

Afven i fraga om ljusbrytningsférmagan visa sig sdlunda 
baryt-kalifaltspaterna félja den vanliga isomorfilagen. 

Sasom férut omnamnts (sid. 104), angifver BAUMHAUER ljus- 
brytningskoefficienten y = 1.546 for de af honom fér bestaém- 
mandet af hyalofanens axelforhallande anvanda sma kristal- 
lerna. Detta vairde pa y svarar emot sammansattningen 
Ad?Cels, sasom a figuren hir ofvan direkt synes. 

Den kurva, som visar liget af utsldckningsriktningarna 
pa M hos de olika leden af serien Adular—Celsian, bestiimmes 

10 
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i forsta hand af den optiska orienteringen hos de namnda tva 
faltspaterna. Denna orientering i planet M askadliggéres 
genom figg. 3 och 4. 


Fig. 3. Adular. Fig. 4. Celsian. Fig. 5. Albit. 


Vid tilltagande Celsianhalt bor hos blandkristallerna 
vinkeln aa, som hos Adularen dr + 5°, forst aftaga till + 0°, 
direfter antaga allt stérre och stérre negativa virden, tills 
den hos den rena Celsianen blir — 62°.1. Huru variationen 
mellan gransvirdena niarmare forsiggar, ar beroende af den 
olika dubbelbrytningen hos de tva andleden i serien. For 
Celsianen hafva vi i M maximala dubbelbrytningen y — a, 
for Adularen ater 8 — «. 

For en viss faltspat Ad*Cels! lata vi uw beteckna den vinkel, 
som dess optiska elasticitetsaxel a bildar med a-axeln hos Adu- 
lar, raknande uw positiv i den riktning, hvari variationen for- 
siggar frdn Adular tell Celsian. I den Matnarp’ska formeln 


cone Sexe er 


1 
i hvilken A = % 1 


Oo Sin 2M, 


Ocha t= Cot ee 


hafva vi alltsa att infora foljande varden: 


* Har bortses allts& fran den harvidlag obetydliga skillnaden i fraga om 
vinkeln @ hos Adular och Celsian. 
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0, = 8 — a@ hos Adular = 0.0039. 
0. = y — a@ hos Celsian = 0.0103.1 


u, = utslickningsvinkeln for Celsian = + 67°. 
Harvid erhalles da A = 0.53; B = — 0.97 samt 


cot 2u = : 0.53 — 0.97. 


Efter denna ekvation har 4 figur 6 den teoretiska utsliack- 
ningskurvan blifvit uppdragen med en sammanhingande linje. 
Abscissorna angifva molekularprocenten Celsian, ordinatorna 


Fig. 6. 
Vinkel pw. 
Wi © 
60° 
= 
40° 
am 
E 
T 
Cor iE HH — 3} 
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utslackningsvinklarna mw raknade sa som ofvan anfiérts. De 
sma cirklarna I—IV beteckna respektive de direkt miatta 
vinklarna uw for de forut (sid. 110—111) omtalade hyalofanerna 


1 JT tabellen éfver ljusbrytningskoefficienterna hos Celsian (sidan 515 i 
denna tidskrifts férra argang) hafva medeltalen af de direkt observerade vir- 
dena genom ett férbiseende blifvit tagna p& ett mindre lampligt satt, hvilket 
visserligen i detta fall ej ar af nagon som helst betydelse men som dock for 
principens skull kanske har bor korrigeras. Om # far behAlla det i nyss- 
nimnda tabell upptagna vardet, kunna dairemot vardena fdr « och y lampligast 
bestimmas genom differenserna 8—« och y—; for dessa differenser bér man 
alltsi taga medeltalen i stillet for att goéra detta direkt pa de observerade 
vardena for « och y. Resultatet blir da foljande: 

a = 1.5837 
8 = 1.5886 +} y—a@ = 0.0108. 
y = 1.5940 
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I-IV. Som man finner, ligga alla cirklarna betydligt under 
kurvan. 

Det vill allts& synas, som om den Matrarp’ska formeln 
ej skulle kunna tillampas pa baryt-kalifaltspaterna; men innan 
ett sadant faktum kan anses konstateradt, maste i hvarje fall 
forst undersiékas, huruvida ej afvikelserna i fraga kunna hafva 
sin naturliga orsak i nagon annan omstiandighet, som hittills 
ej blifvit beaktad. 

Forst bor da tagas i 6fvervigande, huruvida de anvdnda 
fundamentalvdrdena aro bestimda med sadan sikerhet, att ej 
mojliga fel hos desamma kunna férorsaka afvikelserna. Af 
fundamentalvirdena ar ju endast dubbelbrytningens storlek 
relativt osiker. Om konstanten A skall andras diarhan, att a 
var figur 6 kurvan kommer att ga genom eller nara utmed de ut- 
lagda cirklarna, maste virdet af forhallandet a betydligt dkas. 
Da det ej girna kan tankas, att 0,, d. v. s. y — @ hos Celsian, 
skulle kunna vara visentligt mindre, in hvad observationerna 
angifvit, aterstar ju i sa fall ingen annan mdjlighet, an att 
det anvinda vardet 0, = 0.0039, d. v. s. 6—a@ hos Adular, 
skulle vara for lagt. Men for att pa denna vag bringa éfver- 
ensstimmelsen till stand skulle 0, behéfva héjas anda till 
0.0069; den med detta varde uppdragna kurvan antydes a 
figuren genom den punkterade linjen. Men att antaga ett sa 
hégt varde pa 0,, stérre 4n maximala dubbelbrytningen hos 
Adular, ar ju tydligtvis orimligt, och foljaktligen kan af- 
vikelsen mellan teori och verklighet ej antagas bero pa fel i 
de anvanda fundamentalvirdena. 

Det aterstar da att utreda, hvad inflytande den i hyalo- 
fanerna ingaende natronfdltspaten kan utifva. Harvid maste 
jag anvaénda den mera generella formeln fér utslackningsrikt- 
ningen hos en blandkristall af 7 isomorfa substanser. Denna 
air enligt WULFF 
Sk,o; sin Qu; 


te 24 = —— ; 
oe Xkj0; cos 2u; 
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Vill man efter denna formel beraikna utslaickningsrikt- 
ningen hos en hyalofan Ad*°Ab?°Cels#*, sai har man att i 
formeln inféra 

Lor Ald Ke 05) == 0,00305 4 0° 
for WA br k= 20 Nid: ==-050040)- = IAS 
tor Velsek=-130 1d = 0.0103, Oe 

For albiten ar ju (se fig. 5) vinkeln aa = + 19°. Vinkeln 
u for detta mineral blir allsa efter den har férut anvanda 
beteckningen — 14°. Dubbelbrytningens storlek i planet M 
for albiten anfores efter Micuen Livy. 

Ur de ofvanstaende vardena beréknas uw = 37°17’, ett 
varde som endast ar helt obetydligt ligre an det efter samma 
erunder for hyalofanen Ad?Cels*® beraiknade 37°39’. Hiraf 
framgar tydligen, att man ej kan anse orsaken till de ofvan- 
niimnda afvikelserna ligga diri, att en del af Adularsub- 
stansen i hyalofanerna ersattes af albit, eller med andra ord 
afvikelserna bero ej heller pa den i hyalofanerna ingaende 
natronfaltspaten. 

Foljaktligen vill det synas, som om MaAttarps formel ej 
fullsténdigt giller fér baryt-kalifaltspaterna. 

Sasom praktisk interpolationsformel kan den ju alltid 
vara virdefull, men da maste konstanten A beriknas ur de 
direkt funna vardena w for nagot eller nagra af mellanleden 1 
serien. Mot den a figuren punkterade kurvan, hvilken approxi- 
mativt angifver verkliga utslackningsvinklarna, svarar ekva- 
tionen 
F 0.93 70:97, 


hvilken alltsé kan anvaindas sdsom interpolationsformel for 


Cot 2 i= 


beriknandet af wu fdr en viss baryt-kalifaltspat. 

Efter det vi nu undersékt, huru de optiska elasticitets- 
axlarna i planet M ligga hos de olika leden utaf serien 
Adular—Celsian, vilja vi ga vidare och underséka, huru den 
optiska axelvinkeln kan tinkas variera. Hos Adularen ligga 


1 Etudes sur la détermination des feldspaths LU, sid. 79. 
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de optiska axlarna i ett plan vinkelraétt mot M; hos Celsianen 
ligga de daremot i M. Hos det férra mineralet ar 2V, = 70° 
och a spetsig bisektris; hos det senare ar 2V, = 86° och c 
spetsig bisektris. Den optiska orienteringen hos de bada 
mineralen ar alltsé helt olika, och for att kunna éfverskada, 
huru de optiska axlarna éfverga fran det ena laget till det 
andra, vilja vi har tillampa den af Wu.rr angifna metoden. 

Pa taflan 2 lamnas alltsa i stereografisk projektion pa 
orthopinakoiden (100) en bild af de bada mineralens optiska 
orientering. AA dro Adularens, CC=Celsianens optiska axlar. 
Med anvandande af en utaf Wuurr lamnad tabell! hafva vidare 
kurvorna fér lika dubbelbrytning (»>Kurven gleichen Gangun- 
terschiedes») uppdragits for Adularen med finare svarta och 
for Celsianen med réda linjer. Intervallet mellan tva niér- 
liggande kurvor ar *'/10 af maximala dubbelbrytningen for det 
ifragavarande mineralet. De med gréfre svarta linjer ut- 
dragna kurvorna beteckna de delar af isopolarisationskur- 
vorna, for hvilka dubbelbrytningen dr orienterad pa motsatt 
sitt hos Adular och Celsian, de delar alltsa, hvilka skulle 
utgdra orten for blandkristallernas optiska axlar. 

Af dessa kurvors férlopp framgar nu, hurusom, samtidigt 
med att den optiska elasticitetsaxeln a férskjutes langs den 
vertikala meridianen fran F till E, den optiska axelvinkeln 
kring a, hvilken hos Adular ar 70°, vid tilltagande Celsian- 
halt forst skulle vaxa till ett maximum pa ungefar 84° och 
darefter aftaga, tills den fér ett visst led blir 0°. Darefter 
skulle axelvinkeln kring a ater dppna sig i symmetriplanet 
och vaxa anda till 94°, hvilket varde den uppnar hos Cel- 
sianen. Nar axelvinkeln passerar vardet 90°, upphor a att 
vara spetsig bisektris; den optiska karaktaéren, som forut varit 
negativ, blir féljaktligen fdr de allra sista leden i serien 
positiv. 

I punkterna BB har man, sdsom Jatt finnes, for Adularen 
dubbelbrytningen 0.55 x 0.0058 = 0.0032 och for Celsianen 

Sid) 21, bs aces 
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dubbelbrytningen 0.62 x 0.0103 = 0.0064. Fér att i dessa 
punkter de bada mineralen i afseende pa dubbelbrytningen skola 
alldeles kunna motviga hvarandra, maste for en viss bland- 
kristall molekularprocenten Adular uppenbarligen vara dubbelt 
sa hég som Celsianprocenten. I punkterna BB skulle vi félj- 
aktligen hafva de optiska axlarna fér hyalofanen Ad?Cels!. 

Vi vilja nu efterse, i hvad man denna teoretiska konstruk- 
tion verkligen motsvarar de experimentellt funna resultaten. 

Optiska axlarna for de férut (sid. 00) undersékta hyalo- 
fanerna I—IV dro till sitt lage fullstandigt bestiimda genom 
de direkt matta vinklarna 2V och aa. Med ledning af dessa 
hafva axlarna blifvit utlagda pa figuren, dir de markeras af 
cirklarna I—IV. Som synes, fdlja de tamligen nara de af 
kurvorna AB utmirkta riktningarna men bilda ej fullt sa stor 
vinkel 2V,, som enligt konstruktionen skulle vara fallet. Hya- 
lofanen I uppnar naéstan sammansattningen Ad?Cels'!. Optiska 
axlarna fér en hyalofan af denna sammansittning skulle 
enligt konstruktionen hafva legat i punkterna BB. Afstanden 
mellan dessa punkter och punkterna I I, dar axlarna i sjalfva 
verket enligt métningarna ligga, aro ju tamligen betydande. 
Att emellertid i fraga om axelplanets lige en sadan afvikelse 
fran teorien skulle géra sig gillande, kunde vi pa forhand vanta. 
Denna afvikelse ar naimligen ingen annan an den, vi forut 
kunnat konstatera i fraga om utslackningsriktningarna pa M. 

Sasom det viktigaste resultatet kvarstar emellertid, att 
inom den f. n. kinda delen af serien Adular—Celsian de op- 
tiska axlarna i stort sedt félja isopolarisationskurvorna, och 
det finnes ingen anledning att betvifla, att ej dessa kurvor 
afven fér den ofriga delen af serien angifva den vag, som de 
optiska axlarna ungefar skulle félja. 


6. Resumé. 


De hufvudsakliga resultaten af alla de féregaende under- 
sdkningarna Ofver baryt-kalifaltspaterna kunna sammanfattas 
i féljande punkter: 
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1. De tre mineralen Adular, hyalofan och Celsian sta 
hvarandra i kristallografiskt hanseende synnerligen nara. I 
afseende pa savil vinkeldimensioner som molekularvolymer 
ar skillnaden mellan Adular och Celsian mindre an den in- 
bérdes skillnaden mellan manga fullstindigt isomorfa, med 
hvarandra analogt sammansatta féreningar. 

2. Inom den del af serien, som vi for narvarande kanna, ném- 
ligen Ad till Ad?Cels!, maste, efter hvad mina undersékningar 
sirskildt 6fver specifika vikten och utslickningsriktningarnas 
lage pa M angifva, blandningskontinuiteten vara fullstandig. 
Ehuru jag sjalf ej observerat nagot férhallande, tydande pa, 
att hyalofanerna fran Binnenthal oftast eller med en »viss fér- 
karlek» skulle bilda kristaller af sammansittningen Ad?Cels', 
utan det tvaértom snarare visade sig vara undantagsfall, att 
Celsian i dessa hyalofaner ingick i en mot naémnda formel 
svarande mingd, sa kunde dock a andra sidan den omstin- 
digheten, att savil UsRiauB som Srockar-EscueEr och PutErsEN 
vid sina analyser funnit hyalofanen sammansatt efter formeln 
AdCels!, 1 nagon man anses tala for tillvaron af ett visst 
jamviktslige i denna sammansattning. 

3. Specifika vikten och de optiska egenskaperna inom 
orthoklasserien Adular—Celsian férandra sig kontinuerligt 
och i stort sedt pa samma sitt som inom fullt isomorfa serier. 
I fraga om specifika vikten och ljusbrytningstérmagan har 
ingen afvikelse fran isomorfilagarna kunnat konstateras, men 
daremot visade det sig, att den Maniarn’ska formeln, anvaind 
for harledandet af elasticitetsaxlarnas lige i M, ej gaf ett 
fullt troget uttryck for verkliga forhallandet. 

4. I allt vasentligt tyckes alltsa rada fullstandig ana- 
logi mellan den ifragavarande orthoklasserien och den vanliga 
plagioklasserien, och det torde val darfor afven i allménhet 
fa antagas, att hvad som giller for den ena serien ager sin 
fulla motsvarighet inom den andra, ett antagande som helt 
visst fortjanar fasthallas som en god ledtrad vid framtida 
faltspatundersdkningar. Sa t. ex. bdr man med kinnedom om 
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forhallandena inom baryt-kalifaltspatserien hadanefter val 
knappast kunna forledas till ett sa forhastadt pdstdende, 
som det nyligen af Tarassunxo! framstillda, att hos kalk- 
natronplagioklaserna »Keine regelmissige Beziehung zwischen 
dem specifischen Gewicht und der chemischen Zusammen- 
setzung zu beobachten ist». 


Ill. Barytfaltspaten (Celsianen) i dess férhal- 
lande till plagioklaserna. 


Den nara sliktskapen mellan barytfaltspaten och kali- 
faltspaten kan ségas taga sig uttryck icke blott i dessa falt- 
spaters manga inbdérdes relationer, sadana desamma i det fore- 
gaende skildrats, utan afven i den goda dfverensstimmelse, 
som rader mellan badaderas forhallande till andra faltspater. 
Bagge kunna némligen bilda blandkristaller med natronfalt- 
spat, men ingendera har nagonsin i afseviard mangd patraf- 
fats i kristalliserad blandning med kalkfaltspat. 

Den enda i naturen bildade baryt-natronfaltspat, som ar 
bekant, har beskrifvits af Des Ouorzeaux.? Denna faltspat, 
som endast héll 7.30 % BaO, var tydligt triklin och éfver- 
ensstimde nara med oligoklasen i fraga om saval storleken 
af vinkeln P:M som den optiska orienteringen. Glidgnings- 
forlusten 3.72 % visar, att den ej varit alldeles ovittrad. 
Fyndorten for denna barytplagioklas ar icke bekant. 

Men vidare hafva Foveué och Mronen Livy? pa synte- 
tisk vag erhallit ett par olika baryt-natronfaltspater. Dessa 
framstilldes pa ett siatt, som alldeles motsvarade det fér 
syntesen af den forut* omtalade rena barytfaltspaten (barytan- 
orthiten) anvinda. SiO?, Al?03, BaO samt Na?0.CO? ned- 
smiltes i proportioner, motsvarande formeln Ab? Cels? (baryt- 


1 Schrift. d. Naturf. Gesellschaft zu Kiew 1900, 16, Heft 2, sid. 365. 
Enl. ref. i Zeitschrift fiir Krystallogr. etc. 1902, 36, sid. 182, 

2 Hintzes handbok, sid. 1428. 

8 Synthése des minéraux et des roches, sid. 145. 

4 Denna tidskrift, 1908, 316—317. 
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labrador) eller Ab! Cels* (barytoligoklas). Efter afsvalnandet 
yoro smaltorna fullstindigt kristalliniska. Liksom hos baryt- 
anorthiten var afven hos bigge de salunda erhallna baryt- 
natronfaltspaterna optiska elasticitetsaxeln «a parallell med 
mikroliternas langdriktning. Kristallsystem kunde 1 intet- 
dera fallet sikert bestimmas; endast for barytanorthiten 
fanns antydan till, att ett visst kristallsystem, némligen det 
rombiska, var det mest sannolika. 

Forut har jag dock visat, hurusom de naémnda forfattar- 
nes uppgifter om den syntetiserade barytanorthitens optiska 
egenskaper kunna tydas darhan, att de fullt passa in pa 
Celsianens. Att ga in pa en diskussion af de tva andra 
- ofvannimnda barytforeningarnas optiska egenskaper ar ej 
mojligt; de férefalla emellertid mycket egendomliga. 

Forutom dessa barytfaltspater hafva Fouquét och MIcHEL 
Livy afven framstéllt motsvarande féreningar (anorthiter, 
labradorer och oligoklaser) med strontian och blyoxid i stallet 
for baryten. De egendomlga férhallanden, som antydas af 
specifika vikterna for dessa substanser, gifva oss anledning 
att har nérmare skarskada dem. 

I nedanstaende tabell anféras darfér dels de virden pa de 
olika féreningarnas specifika vikter, som angifvas af Fouaut 
och Micuen Livy, dels ock de virden, som for oligoklaserna och 
labradorerna beraéknas ur specifika vikten for albiten 2.624 
saint for de respektive anorthiterna. Vid sistnimnda berak- 
ning antager jag for enkelhetens skull proportionalitet mellan 
specifik vikt och molekularprocent. 


Strontian. Bia ryt: Blyoxid. 


Bestimn.| Berakn. | Bestiimn.| Berakn. | Bestimn.| Berakn. 


| 


TOligoklast ssa 2.619 2.72 2.906 2.84 3.196 2.96 
abradorea ae 2.862 2.88 3.333 3.19 3.609 3.51 
ANON 3 5 5 Se 3.048 — 3.573 = 4.098 
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De afvikelser mellan observerade och beriknade virden, 
som denna tabell visar, dro af den natur, att de val knap- 
past kunna aga sin motsvarighet i verkligheten. Sarskildt 
forefaller det egendomligt, att strontian-oligoklasen endast 
skulle hafva specifika vikten 2.619 och sdlunda vara lattare 
an albiten. 

Pa grund haraf torde man med fog kunna betvifla, att 
de af Fovqui och Micuzut Livy lamnade uppgifterna om de 
olika foreningarnas specifika vikt i allo dro fullt tillforlitliga. 
Och i det foéregaende! har jag dirfér ocksa vagat antaga, 
att den af de franska forskarne framstillda barytfaltspaten 
ar identisk med Celsianen, fastan specifika vikten fér den 
férra uppgifves vara ej sa ovadsentligt hégre an for Cel- 
sianen. 


Slutord. 


Med dessa »bidrag till kinnedomen om Celsian och andra 
barytfaltspater> har jag forsékt lamna en mera systematisk 
behandling af denna mineralgrupp. Undersékningarna kunna 
naturligtvis pa intet sitt anses uttdémmande, men atskilliga 
resultat synas mig dock af dem framga. tt af de viktigaste 
torde vara konstaterandet af den analogt, som radder mellan a 
ena sidan orthoklasserien Adular-Celsian och & andra sidan 
plagioklasserten albit-anorthit. Da hvarje undersékning inom 
den ena faltspatserien foljakthigen kommer att belysa fér- 
hallandena inom den andra, vagar jag hysa den férhoppning 
att 1 nagon man hafva bidragit till banande af vag for en 
fullstindigare kinnedom om faltspatgruppen i dess helhet. 


(Er; 1R2 ns TSO} 
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Om rédfirgade lager inom Sveriges kambro-silur. 
Af 


Jou. Cur. Mosere. 


Bland alla en bergarts karakterer ar ju fargen den, som 
mest omedelbart tilldrager sig uppmérksamheten. Dess be- 
tydelse, som till en bérjan éfverskattades, har pa grund af 
ett latt forklarligt bakslag, i senare tid fullkomligt ringak- 
tats, sa att man nu nistan vant sig att helt férbise den- 
samma och salunda raiknar bergarternas fairg sasom nagot 
fullkomligt ovasentligt. Och dock later det sig ej forneka, 
att en vaxling 1 bergartens fiairg, sdsom varande resultatet 
af en viss forandring i de fysiska forhallanden, som radt 
under tiden for bergartens bildning, alltid maste mer eller 
mindre tydligt afspegla dessa. Fargvixlingen kan t. ex. an- 
tyda, att det sedimentbildande materialet blifvit ett annat, 
eller att férhallanden, sadana som klimatet, hafsdjupet 
m. fl, under tiden pa nagot siatt forandrats. Att i hvarje 
sirskildt fall afgora, hvad som vallat fargens and#ing, kan 
bli ett ganska inveckladt spérsmal, hvars belysande fran 
olika hall, afven om fragan ej for tillfallet kan bestamdt be- 
svaras, dock alltid maste blifva till gagn. 

Undersékningen af vart lands sedimentiira bergarter i 
kemiskt och petrografiskt hanseende har dessvarre hittills ej 
omfattats med samma intresse och bedrifvits med samma 
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ifver som undersikningen af de massformiga bergarterna. 
Och darfér aro vi for narvarande, da det giller att utleta 
orsakerna till de sedimentira bergarternas fargvixlingar, i 
hufvudsak hanvisade till att sdka var ledtrad i stratigra- 
fiska och paleontologiska data. Angaende vara kambro-silu- 
riska bergarter lamnar visserligen férefintlig litteratur, sar- 
skildt Sver. Geol. Underséknings bladbeskrifningar sAvaél som 
en del andra dess publikationer,! ej] sa fa uppgifter; men dar 
anforda analyser, som nog hufvudsakligen tillkommit i och 
for tekniska och agronomiska syften, dro sallan tillraickligt 
fullstiindiga fér att i forevarande fall bli fullt brukbara. 
Sarskildt kan anmirkas, att de i regel ej skilja mellan ler- 
jord och jarnoxid; vidare férefaller det a priori sannolikt, 
att jarnet ej alltid forekommit som oxid, utan delvis atmin- 
stone sasom oxidul eller svafvelmetall, afvensom att mangan, 
om ocksa i ringa miangd, ej sa sillan varit for handen. Af 
de analyser, som Hoim anfér i »Kinnekulle, dess geologi och 
den tekniska anviéndningen af dess bergarters, vill det synas, 
som skulle darvarande rédfaérgade kalkstenar vara mera orena 
samt hafva stérre halt af jarnoxid an de gra; den »>dfre réd- 
stenen», som ar starkare fargad an den vundre rédstenen», 
haller ocksa en stérre maingd jairnoxid an den senare, hvaraf 
Ho.m sluter, att jarnoxiden ar fargimnet. Enligt andra ana- 
lyser tyckes dock halten af jarnoxid (och lerjord) variera 
alldeles oregelbundet; tydligt ar emellertid, att endast kalk- 
stenar fran samma omrade tillata en mera direkt jamforelse. 
I fraga om de skanska gra till grasvarta kalkstenarne ar 
sirskildt att marka den alltid fér handen varande halten af 
organisk& amnen afvensom den relativt stora méingden >olis- 
ligt» samt »jérnoxid och lerjord». Insprangda korn eller kri- 
staller af svafvelkis foérekomma ganska allmant i dessa kalk- 


1 Bland dessa mf har sirskildt anforas: ur Ser. Ac N:o 6 (»Kalmar>) 
och N:o 7 (»Ottenby»), ur Ser. Ba N:o 5, innehallande en tabellarisk samman- 
stillning af »analyser 4 kalkstenar och dolomiter>, samt ur Ser. C N:o 172 
(»Kinnekulle>). 
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stenar, sdvil som i alla silurens graa och svarta bergarter 
ofverhufvud. I réda kalkstenar traffas diremot mig veterligt 
aldrig svafvelkis, hvilket naturligtvis star i samband med 
bergartens genomgdende grundligare oxidation (jfr hvad 
hiirom siges langre fram i denna uppsats). En analys, som 
ej tager hainsyn till dessa férhallanden, blir ocksa i flera 
hanseenden féga upplysande. 

Viktigast bland de dmnen, som forlana berg- och jord- 
arterna deras firg, aro jarn i olika féreningar samt orga- 
niska amnen. Sa férorsakar bitumen mérk (gra eller brun 
till svart) farg, jarnoxidhydrat gul till rédgul, jarnoxidul 
med dess salter dfvensom jarnsulfid i allmanhet grabla samt 
jarnoxid (och manganoxidul) eller salter dairaf rédaktig farg. 
Jamte svart kunna nu rédt och gratt med deras olika skift- 
ningar betecknas som de vanligaste fargerna inom var kambro- 
silur. 

Den svarta fargen tillkommer all alunskiffer, vidare en 
stor del af vara graptolitskiffrar och dari inlagrade kalk- 
band och lyditartade bankar. Den fr salunda vida ut- 
bredd, sarskildt i sadana bildningar som afsatts pa djupare 
vatten. Att dfven alunskiffern tillhor némnda slags bildnin- 
gar, synes vara fullt sikert. Diarom vittna bland annat dess 
tunnskiffrighet, rikedomen pa svafvelkis samt i all synnerhet 
bitumenhalten, alldenstund denna maste ha tillkommit genom 
de organiska inneslutningarnas forruttnelse pa storre djup 
under vattenytan.' Anmirkningsvardt, dr att dessa morka 
bergarter endast viaxellagra med sddana som ha graaktig 
farg, saledes ej med rédfargade lager. Daremot vixellagra 
réda och gra skikt. Da vi efterstrafva en utredning eller 
atminstone en belysning af de forhAllanden, under hvilka de 
rédfargade silurlagren i allmanhet tillkommit, ha vi salunda 
ej blott att taga hinsyn till dessa lagers egendomligheter, 


1 Jfr i éfrigt J. Wauruer: Hinleitung in die Geologie als historische 
Wissenschaft, s. 660—1. 
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utan ock att, genom jimférelse mellan de réda lagren och de 
dem mellanlagrande grda, sika komma orsakerna till fairgviax- 
lingen pa sparen. 

Inom stérre delen af vart land finner man det mesta af 
orthocerkalken afvensom trinucleusskifferns éfversta led réd- 
firgade. Det ar darfér synnerligen anmarkningsvardt, att ej 
ett enda rédfargadt skikt kunnat pavisas inom motsvarande 
bildningar i Skane, lika litet som pa Bornholm eller 1 Kri- 
stianiafaltet. Inom férstnimnda provins saknar kambro- 
siluren ingalunda rédfargade bildningar, men dessa tillhéra 
alla antingen kambriums bottenlag eller d6fversilurens topp. 
Det ar hufvudsakligen sandstenar, tillkomna sasom strand- 
bildningar vid det kambro-siluriska hafvets forsta inbrott 
eller vid dess slutliga atertag. 

Den réda orthocerkalken antraffas i mellersta och éstra 
Sverige snart sagdt allestides dar undersilur éfverhufvud 
kunnat pavisas, nimligen 4 Oland, i Vastergétland, Oster- 
gétland, Narke, Gistrikland, Dalarne och Jaimtland. Dir 
orthocerkalken funnits mera fullstindigt utvecklad, bestar 
den i dessa trakter alltid af vaxlande réda och graa kalk- 
bankar, mera sdllan mellanlagrade af skiffrar eller skiffriga 
band i samma farger. Kalkstenarne i fraga bilda, efter hvad 
saval stratigrafiska som paleontologiska data gifva vid han- 
den, en fullt kontinuerlig serie, hvadan tydlgen det mate- 
rial, hvaraf de bildats, e] kan vara vasentligen olika. Haraf 
foljer ater, att den upprepade vaxlingen i farg ej] kan ha 
uppkommit genom diagenes eller genom i vissa skikt infiltre- 
radt fargimne eller andra dylika sekundira orsaker, efter 
det komplexets aflagring redan var afslutad. Man maste 
féljaktligen draga den slutsats, att fargens olikhet beror pa 
olikheten i de férhallanden, under hvilka lagren i fraga af- 
sattes. Fargvaxlingen har i manga trakter forsiggatt med 
stor likformighet éfver vida omraden, hvadan ocksa natur- 
ligt nog de forsta férséken till sirskiljande af olika zoner 
inom svenska orthocerkalken stannade vid schemat: undre 
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rod, undre gra, ofre réd, dfre gra. Sedermera siékte man be- 
fasta detta schema genom att afven paleontologiskt fixera 
de olika leden. Fortgdende undersikningar, som medgafvo 
en noggrannare 6fversikt 6fver stérre omraden, lade emellertid i 
dagen, att fargvaxlingen ingalunda allestaides var bunden vid 
skikt, som voro paleontologiskt ekvivalenta: det visade sig 
t. ex., att oundre gra» stundom var rédfargad, eller att »undre 
réd» delvis kunde ha gra firg. Ehuruval den ursprungligen 
med ledning af fargen gjorda indelningen af orthocerkalken 
sdlunda ej kunnat genomfoéras ens for mellersta eller for dstra 

veriges silurfalt, ar den dock fér stora omraden af dessa 
falt till god ledning fér en férsta orientering uti lagerserien 
i fraga. Haraf framgar diarfér, att orsakerna till fargvax- 
lingen i detta fall visserligen ej varit af universell natur 
(klimatforindringar eller dylikt), men 4 andra sidan ej heller 
varit sa alldeles tillfalliga eller lokala. 

Intet af hvad man kiénner om de rédfairgade silurlagrens 
egenskaper limnar nagon hallpunkt for en sidan férmodan, 
som att orthocerkalkens rida farg skulle inom skilda zoner 
vara att tillskrifva vasentligen olika orsaker. De forhallan- 
den, under hvilka denna réda farg tillkommit, synas mig 
derfor tydligast béra afspegla sig i beskaffenheten af de 
orthocerkalkens lager, inom hvilka rédfargningen dr som mest 
intensiv. Detta ar fallet med gigaskalken och platyurus- 
kalken, eller hvad man med ett gemensamt namn kallat vdfre 
rod» orthocerkaik. I denna méter nu en sadan anhopning af 
cephalopodskal, att en liknande massférekomst ej} hos oss 
traffas 1 andra lager an kritsystemets strandbildningar, dar 
belemniternas rostra t. 0. m. néra nog enbart kunna bilda 
hela bankar, under det att dessa rostra i den ungefar sam- 
tidiga bildningen fran djupare vatten — skrifkritan — dro 
att rékna som siillsyntheter. Uti den ifragavarande réda 
kalkstenen ser man ocksa hos den cephalopodskalen narmast 
omgifvande bergarten ofta en sddan smAdelarnes anordning, 
att den endast kan férklaras sdsom tillkommen i rinnande 
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eller strémmande vatten. Med ett ord, dessa lager vittna 
pa flera saitt tydligt dirom, att de aro strandbildningar.' 

De paleontologiska data lamna emellertid afven ett nega- 
tivt bevis for, att den réda orthocerkalken maste vara bildad 
vid eller i narheten af en strand. Ett sddant bevis gifves 
oss néimligen af graptoliternas utbredning. Vare sig man 
vill pasta, att de graptolitforande bildningarna harréra 
fran det egentliga djuphafvet, eller, sisom Wiman,? anser dem 
ha bildats i den djupare litoralzonen, star dock i alla han- 
delser fast, att de tillkommit pa djupt vatten. Anmiarknings- 
vardt ar dirfor, att graptoliter, som sa att siga hora hemma 
i skifferbildningarna, visserligen undantagsvis antriffas i kalk- 
stenar, men hittills dock aldrig funnits i sidana som dro réd- 
fargade. Ej heller i réd trinucleusskiffer ha graptoliter pa- 
traffats. Detta star tydligen i god samklang med den strati- 
grafiska uppfattning, att silurens rédfargade lager aro strand- 
bildningar, de gra kalkstenarne afsatta pa nagot djupare 
vatten, medan ater de graptolitforande skiffrarne tillhéra en 
ainnu nagot djupare zon. I sadant fall blefve det namligen 
latt forklarligt, hvarfor graptoliter kunnat inkomma i graa 
men ej i réda kalkstenar, hvarfor den réda orthocerkalken 
vixellagrar med gra kalksten men aldrig med graptolitskiffrar 
och slutligen, att den réda fargen karakteriserar saval kalk- 
stenarne i fraga som ock en del sandstenar tillhériga kam- 
briums bottenlag eller éfversilurens topp. 

Utan att direkt vilja anse dem sasom bevis for de réd- 
fargade silurlagrens egenskap af strandbildningar, vill jag 


1 De svenska férfattare, som férut yttrat sig om orthocerkalkens baty- 
metriska férhallanden (se nirmare hirom i Jon. GuNNAR ANDERSSONS uppsats 
»Om fosforitbildning och fosforitforande sediment. G. F. F. 19: 4, s. 279 och 
folj.), ha kommit till ganska vaxlande resultat. An angifves orthocerkalken 
yara en strandbildning, an en grundhafsbildning, in ater sages den vara bildad 
nirmare gransen for silurtidens djuphaf. Da emellertid forfattarne vid dessa 
sina uttalanden i allmanhet ej skilt mellan réd och gra kalk, anser jag mig 
nu hvarken behéfva eller béra ing& p& nagon historik éfver aldre uppgifter. 

2 Ueber die Graptoliten. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol. II, Part 2, 1895, 
s. 69. 
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dock till sist har afven omnimna vissa for lagren ifraga 
egendomliga faunistiska férhallanden, som mojligen skulle 
kunna antyda i viss man likartade bildningsférhallanden. 
Orthocerkalkens rédfairgade lager synas i allmanhet vara art- 
fattigare an de graa, och anmarkningsvardt ar ifven, att ej 
s& fa rédfairgade silurlager ha att uppvisa egendomliga dvarg- 
faunor. Detta senare ar t. ex. forhallandet med Olands éfre 
asaphuskalk och med de i Skattungsbyns réda orthocerkalk 
inlagrade skiffrarne af samma farg.' Tyvarr aro dock dessa 
faunor for litet kinda att tillata nérmare slutsatser om lag- 
rens bildningssatt. 

Atskilligt af hvad vi kinna betraffande de rédfargade 
kambro-siluriska lagrens stratigrafi och paleontologi synes 
salunda tala fdr, att lagren afsatts vid eller atminstone i 
nirheten af en strand. Men i sadant fall ligger det ocksa 
nira till hands att séka orsaken till orthocerkalkens farg- 
vaxlingar i strandlinjens férskjutning, detta sa mycket dess 
hellre som en sadan féreteelse verkligen i allo uppfyller de 
fordringar, vi i det foéregaende angifvit; strandlinjens fér- 
skjutning medfér nimligen verkningar, som kunna sparas 
éfver vida omraden, utan att dock vara universella eller alle- 
stides samtidigt af samma intensitet. 

Redan i det foregaende har antydts, hurusom ett af jarn- 
foreningar och organiska amnen bemaingdt slam vid kraftig 
oxidation, som férbranner de senare och fullstaindigt éfverfér 
jarnet till oxid, maste antaga rod farg, under det att tvartom, 
da luften med dess syrgas, atminstone i det nirmaste, ute- 
stinges, de organiska amnena verka reducerande, sa att en- 
dast ferroféreningar och svaflor kunna bildas och slammet 
stlunda far gra till svart farg. Det blir féljaktligen vid denna 
var undersékning af vikt att nérmare granska de forhallan- 
den, under hvilka de rédfargade silurlagrens material oxi- 


1 Térngquist, S. L.: Ofversigt ofver bergbyggnaden inom Siljansomradet 
i Dalarne med hansyn féretradesvis fist vid dess paleozoiska Iya, Se (Gi Whe 
Ser. C., N:o 57. Stockholm 1893, s. 17. 
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derats. Det har forut visats, att rédfargningen ej kan ha 
skett, efter det att lagrens bildning redan var afslutad. Slam- 
met maste salunda redan sésom sdadant hafva undergatt den 
oxidation, som gifvit det dess réda farg. Och, da denna ej 
kan ha férsiggatt inom det pa djupare vatten afsatta slammet, 
atersta fdljaktlgen endast tvenne mdjligheter: den ena, att 
slammet varit rédfargadt, innan det utfordes i hafvet, den 
andra, att det fatt sin réda fiarg efter skedd aflagring pa 
grundt vatten. 

Natuorst har en gang antydt!, att rédfargningen i fraga 
mahinda skulle kunna harréra fran utspolad laterit, hvadan 
salunda slammet skulle varit rédvittradt, innan det kom ned 
till hafvet. Da laterit ju ar en normal férvittringsprodukt 
i lander med tropiskt klimat, och ett dylikt helt visst under 
silurtiden allestides var radande,? skulle det kunna forefalla 
ganska sannolikt, att en del siluriska bergarter pa nyssnémnda 
sitt fatt sin réda farg. Vid nairmare 6fvervigande finner 
man dock snart, att detta ej kan vara regel, afven om 4 
andra sidan mahanda ej bér fornekas, att bergarternas réda 
firg nagon gang kan ha sadant ursprung. Antager man att den 
réda orthocerkalken fairgats af utspolad laterit, blir det svart 
att forklara, hvarfor Skanes orthocerkalk aldrig ar rédfargad. 
Och vidare maste da, under férutsaittning att de ridfargade 
silurlagren dro strandbildningar, antingen den utspolade late- 
riten helt och hallet ha aflagrats i det grunda vattnet utmed 
kusten, nagot som i och fér sig torde vara ganska osannolikt, 
eller ocksa den laterit, som férts ut pa djupare vatten, dar 
ha affaérgats, hvilket dock oméjligen skulle kunna ha skett 
allestides sa fullstaindigt, att ej] minsta spar af att en sadan 
reduktion forsiggatt nu kan pavisas. Vidhallande ett sadant 
antagande, att fran land utspolad laterit varit fargimnet for 
silurens réda lager, skulle man for éfrigt med nédvandighet 


1 Jordens historia, noten till sid. 331. 
2 Jfr t. ex. Propst: Klima und Gestaltung der Erdoberfliche. Stuttgart 
1887. 
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komma till slutsatser rakt motsatta dem, vi i det foregaende af 
manga skal ansett oss kunna géra. Ty daraf maste natur- 
ligtvis félja, att, eftersom hafvet just under tider af hégre 
vattenstand natt in 6fver nya, vida omraden af laterittackt 
mark och sdlunda haft gynnsamt tillfalle att utskélja rik- 
ligare mingder af vittringsprodukten i fraga, foretrades- 
vis de vid hégt vattenstand afsatta lagren skulle ha blifvit 
rédfargade. 

Det synes darfor mest antagligt, att de siluriska lagrens 
rédfargning tillgatt sa, att det 1 ett langgrundt haf utspo- 
lade slammet, hvilket vid hvarje ebbtid kom att tall stor ut- 
strdckning torrldggas, forst dar, utmed kusten, undergick 
fullstindig rédvittring.1 Orsaken till att det skanska silur- 
faltet helt och hallet saknar rédfargade lager af undersilu- 
risk alder ligger da ocksa i éppen dag: dar saknades under 
denna tid langgrund strand, nagot som nogsamt framgar af 
de allestides dominerande skiffrarne. 

De graptolitforande skiffrarne, savél som 6friga bildnin- 
gar fran djupare vatten, aro salunda ¢ regel aldrig rédfar- 
gade. I det foregaende har dock redan inrymts méjligheten 
af, att rédvittradt material nagon gang forts langre ut pa 
djupare vatten. Och vidare kan naturligtvis sekundar réd- 
firgning, fororsakad +. ex. af sekulaér forvittring under paleo- 
zoisk tid eller af pa ett eller annat sitt forsiggangen im- 
pregnering eller infiltrering, afven gifva anledning, skenbart 
atminstone, till undantag fran den allmanna regeln. I hvarje 
fall maste dock fenomenet bli af mera lokal betydelse. ALI- 
tid aro emellertid dylika undantag beaktansvarda, och skall 
jag darfor i det foljande med nagra ord angifva, hvad som 
i detta afseende hittills af mig observerats. De férekomster, 


1 Afven om man fér narvarande ej kan i detalj férklara en sidan réd- 
vittrings férlopp, synes detta ej béra framstallas sisom n&gon allvarlig in- 
vandning mot de slutsatser, som i det foregaende anférts. Det behdfver blott 
erinras dirom, att ej heller férloppet af den alltjamt fortgaende lateritbild- 
ningen annu ar fullt néjaktigt utredt. (Se t. ex. WrmnscnenKc: Grundziige 
der Gesteinskunde. I Theil, 1902, s. 65, 66.) 
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om hvilka det har ar fraga, tillhéra éfversilurens yngsta del, 
ligga utmed norra gransen af Skanes keuperbildningar och aro 
samtliga mycket lokala. Bergarten utgéres af svagt rédfairgade 
skiffrar, men allestades traffas graa, i det stora hela likartade 
lager anstaende 1 omedelbara narheten. Af vasentligen annan 
beskaffenhet an de 6friga forekomsterna ar posidonomyaskiffern 
fran »Vestra Munka-Tagarps-profileny 4 egendomen Tosterup. 
I en sarskild uppsats! har jag forut beskrifvit denna skiffer 
och kan darfor har inskrinka mig till att omnimna, det grapto- 
liter ej d&ri antraffats, men att skiffern dock, delvis pa grund 
af sin fran Skanes 6friga yngsta silur sa afvikande fauna, af 
mig raknats som en denna motsvarande djuphafsbildning. Den 
réda fairgen ansags vara primar; skifferns bildning siékte jag 
darfor till en bérjan férklara sa, att de finaste partiklarne 
af det vid denna tid i dessa trakter rikligt forekommande 
rodvittrade material, hvars hufvudmassa ingér i Oved- 
Ramsasa-bildningen, har sjunkit till botten forst a stérre 
djup. Vid férnyad undersikning af de Lunds Geolog.- 
Mineralog. Institution tillhériga samlingar, som (hufvudsak- 
ligen af dr K. A. GronwaLL) hopbragts fran Ramsasa, fann 
jag emellertid daribland afven en stuff, petrografiskt alldeles 
lik posidonomyaskiffern och férande samma Beyrichia-arter 
som dennas »beyrichiaskikt». Da skiffern i denna stuff tyc- 
kes ha forekommit som inlagring mellan kalkstensskikten, ar 
den tydligen ej att uppfatta som en sarskild djuphafsfacies, 
hvilket val i sd fall afven giller om posidonomyaskiffern. 

De éfriga forekomster, om hvilka hir ar fraga, tillhéra alla 
colonusskiffern. Hit rakna vi ett margeltag, belaget i Ofraby 
socken och strax utanfér Tosterups vastra grans, vagbrinken 
pa norra sidan om Tosterups mejeri (norr om »Krakekarr») 
samt Kageréd (i killrarne till de utmed vagen mellan jarn- 
vigsstationen och byn beligna husen). Att den réda fargen, 
som har sikerligen ar af sekundiért ursprung, pa ett eller 


1 Mopere, J. C. Silurisk Posidonomyaskiffer. Sver. Geol. Unders., 
Ser. C, N:o 156. Stockholm 1895. 
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annat sitt star i samband med férekomsternas lige utmed 
keupergransen, har jag redan fér manga ar sedan sarskildt 
framhallit.1 Kagerédsbildningarna sjalfva, med deras réda 
leror och sandstenar samt konglomerat, aro ju strandbildnin- 
gar, hvilka det transgredierande triashafvet hopvrakt af ett 
under sekular férvittring 1 rikig mangd bildadt material. 


' Sist anf. arb., noten till sid. 5. 
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Om stranden vid nigra smalindska sjéar. 
Af 
J. P. Gustarsson. 


(Hartill tafl. 3). 


Under exkursioner, som jag sommaren 1900 gjorde i min 
hemtrakt i Smaland, patraffade jag vid den tappade sjén 
Dallingen i Dadesjé socken? en strandvall, som tydligen var 
af annat slag och bildningssdtt an de strandvallar, som aro 
kaénda fran vara nutida och aldre hafsstrinder. Det visade 
sig vid fortsatt efterforskning, att strandbildningar af detta 
slag iro vanliga vid vara sjéar, och att deras bildning maste 
sittas i samband med sjéarnes isbetaéckning under vintern. 
De ha dfven forut varit observerade i vart land, ehuru de 
endast blifvit i stérsta korthet omnamnda. 

Jamte strandvallen vid Diallingen redogéres i bérjan af 
denna uppsats for nagra féreteelser hos sjéarnes vinterisar, 
som sta i samband med ifragavarande strandbildningars upp- 
komst. 

Under féljande somrar har jag sysselsatt mig med andra 
delar af dessa trakters geologi och funnit, att just sjéarnes 
omgifningar tyckas vara omraden, som atminstone ur kvartiar- 
geologisk synpunkt erbjuda mest af intresse. Harunder har jag 
haft tillfalle att ytterligare lira kanna sjéstranderna, detta 
sirskildt vid en undersékning, som jag férra sommaren foére- 


1 21/2 mil NO om V&axié. 
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tog ofver aldre strandlinjer och rullstensbildningar vid sjén 
Orken. Det dr den nutida stranden omkring denna sjé, som 
beskrifves i fortsittningen af denna uppsats. 

Da min undersikning i frimsta rummet gillde de aldre 
bildningarna kring sjén, ha iakttagelserna fran den nutida 
stranden kanske icke blifvit s& fullstandiga och genomférda 
som onskligt hade varit. Sarskildt maste som en brist fram- 
hallas, att strandformerna under sjéns yta icke blifvit un- 
dersikta.!- De kartskisser, som atfélja uppsatsen, voro ur- 
sprungligen icke afsedda att illustrera sjistranden, utan dro 
utdrag fran kartteckningar, som jag férra sommaren utforde 
éfver de fluvioglaciala bildningarna vid sjén. 

Orken (Tafl. 3) ar belagen 4 smalindska héglandet, 2 1/2 
mil NNO om Vaxié. Den kan, hvad storleken betraffar, riknas 
bland de medelstora sjéarne i sédra Sverige. Sjéar af denna 
storlek, det ma redan fran bérjan medgifvas, aga endast sma 
och obetydliga strandbildningar, och det kan mahanda for den 
skull ifragasittas, om deras strand ar fértjant af ett nérmare 
studium. Men 4afven dessa sjéars strand har att uppvisa en 
ganska fullsténdig serie af de féreteelser, som utmirka 
strandbildningen, och den ager dirjimte, sirskildt pa grund 
af den roll sjéisen spelar i strandens utbildning, vissa drag 
och egendomligheter, som icke torde aterfinnas hos de kraf- 
tigare utbildade stranderna. Dartill kommer, att kinnedomen 
om utbildningen af sirskildt sadana strandlinjer, som dro svagt 
och obetydligt markerade, har betydelse fér utforskandet af 
aldre sjé- och hafsgriinser i vart land. 

Fér att i nagon man fa tillfalle till jamférelse med 
strandbildningen, sadan den framtriader i kraftigare former, 
tillfogas nagra iakttagelser fran sydligaste Vattern, dar jag 
gjorde ett kort besék i sept. 1901. 

Bland litteratur, som jag anvandt och som varit af be- 
tydelse for denna undersékning, bir har namnas: 


‘ Dessa torde dock med stérre férdel studeras i nagon tappad sjé. 
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G. De Geer: Skandinaviens geografiska utveckling. 1896. 
sid. 19—27. 

I. C. Russet: Lakes of North America. 1895. sid. 48—53. 

G. K. Grupert: Lake Bonneville. Chapt. I]. The topo- 
graphic Features of Lake Shores. U. 8. Geol. Surv. Mono- 
graphs I. 1890. 


1. Dallingen. 
Strandformer bildade genom sjéisen. 


Den numera tappade Déallingen lag NNW om Dadesjé 
kyrka och var en helt liten sjé. Den hade sitt nuvarande 
utseende, redan da den topografiska kartan éfver trakten upp- 
gjordes. Det dppna omradet a kartan (fig. 1) motsvarar 
stérre delen af den férra sjén och utgér en sank, ganska 
bérdig slattermark, under det att sjéns grundare kanter rundt 
daromkring aro bevéxta med skog och videsnar. 


Karta ofver sjén Dallingen (tappad). — Efter topogr. bl. Lenhofda. 
Skala 1: 100,000. 


Inne i skogen lings sjéns forna vattenlinje léper nu en 
i allménhet tydlig och utpraglad vall. Sarskildt langs sjéns 
vistra sida dr den kraftigt utbildad och nar dar en hojd af 
1.5—1.8 m. Den har brant afsatta sidor och ar smal i fér- 
hallande till héjden. Dess yta liknar omgifvande moran, i 
det den ar rik pa uppstickande stenar och block. Dylika af 
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betydande storlek ingaé ofta i vallen. Den kunde tagas for 
en lag andmorin, om den icke vore sé jamnhdg och regel- 
bunden samt pa alla sidor noga fodljde det gamla sjOom- 
radets grins. Endast utmed trangre bukter och vikar blir 
den otydlig eller férsvinner. 

Fig. 2 ar tagen NNO om Dadesjé prastgard och visar 
vallens at land vinda sida med dess stenar och block. Pa 


Isskjuten strandvall vid Dallingen. — Teckning efter fotogr. af forf. 


sjosidan ar vallen vanligen ndgot brantare afsatt, och dess 
bas ligger dir nagot lagre an pa landsidan. 

I sjéns norra del, nirmare vistra stranden, har en liten 
holme héjt sig éfver sjons yta. Pa holmens sédra sida, sa- 
ledes mot dppna sjén, ar en synnerligen kraftig vall utbil- 
dad, 1.8 m hig. Pa vastra och éstra sidorna ar vallen lagre, 
och mot N, mot nairmaste land, saknas den nastan alldeles. 
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Vallens utbildning visar sig saledes sta i ett tydligt forhal- 
lande till expositionen framfér sjén. 

Vid vara hafsstrinder bildas strandvallar genom vagorna, 
som uppkasta sand, grus eller klapper till i allmanhet breda, 
flackt vallformiga bildningar. Det ar tydligt, att den ofvan 
beskrifna vallen icke har samma bildningssitt. Pa den lilla 
Dallingen, hvars bredd i allminhet icke dfverstigit 500 m, 
ha vagorna aldrig kunnat na den styrka, att de formatt 
uppkasta de stenar och block som inga i vallen. Dennas 
moridnartade, osorterade material och smala, brant afsatta 
vallform tyda icke heller pa ett sadant bildningssitt. I 
stillet ligger det nara till hands att i sjéns isbetackning 
under vintern séka orsaken till vallens uppkomst. 

Vallar af alldeles samma utseende som vid Dallingen 
beskrifvas af J. Jénsson! fran delar af Vetterns strand, och 
han anser dem uppkomna darigenom, att isen smaningom 
pressat upp material mot land. Likasaé omnaimner Dr GEER” 
fran sjéar a bladet Backaskog rader af mot strandterrassernas 
fot hopskjutna block, hvilka uppfattas sasom ett verk af 
sjéarnes vinterisar. 

I amerikansk ltteratur dro vallar af detta slag be- 
skrifna sedan langt tillbaka och kanda under namn af 7ce- 
ramparts eller ice-built walls. G. K. Ginpert® lamnar unge- 
fir foljande framstallning af deras bildning. 

Sedan sjéarne blifvit belagda med is, paverkas denna 
under vinterns lopp af temperaturvaxlingar. En sainkning 
af temperaturen har till foljd en minskning af isens volym. 
Sprickor bildas och dessa fyllas underifran med vatten, som 
fryser till is. Da temperaturen ater héjes, utvidgas isen, men 
maste nu pa grund af de fyllda sprickorna intaga stérre rum, 
an den ursprungligen gjorde. Den uppstaende spainningen 
maste utlésas, antingen darigenom att isen pa nagot stalle 


1§. G. U. Aa, 102. Beskr. till bl. Motala, s. 35. 
28. G. U. Aa, 103, s. 95. — Méjligen finnas flere uppgifter. 
Sei Caspar Os 
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krossas eller bildar veck, eller ocks& daérigenom att endera 
eller bada isens kanter férskjutas mot land. 1 senare fallet 
for isbrimet med sig eller hopskjuter framfor sig stenar och 
erus af bottnens eller strandens material, och genom fore- 
teelsens upprepning flere ganger under vinterns lopp och ar 
efter ar hopskjutes till slut en vall. 

Isens kubiska utvidgningskoefficient ar 0.0001542.? 
Langdutvidgningen p& 1 km vid 1° temperaturhdjning be- 
riknas dirur till 5 em. Om man antar, t. ex. att tempera- 
turen under en vinter vixlar 5 ganger fram och ater mellan 
0° och 20°, eller att summan af smarre temperaturvaxlingar 
blir motsvarande, s& bor en isyta af 1 km-s bredd dairunder 
genom isfyllning i sprickor dkas 5 mi bredd. Isens elas- 
ticitet m. fl. omstindigheter torde dock nagot minska detta 
belopp. 

Att sprickor bildas pa isarne under vinterns lopp, ar 
valbekant. Isynnerhet under kalla vinterkvallar héras ka- 
rakteristiska dan och knallar fran sjéarne. Att darvid 
sprickor uppkomma, har jag nagon gang sjalf vid narvaro 
pa isen kunnat iakttaga. Sprickorna torde i allminhet vara 
helt smala, men deras sammanlagda miktighet behdfver dar- 
for icke vara sa obetydlig. Nagra bera’kningar déréfver har 
jag emellertid icke att meddela. 

Veck pa sjéarnes isar dro kanda under benémningen 
rékar, Sjalf har jag haft ringa tillfalle att se nagra sadana, 
men har i stallet fran den trakt, som har ar i fraga, samlat 
nigra uppgifter om dem. En raék kan antingen anta form af 
en smal, takasliknande rygg, en antiklinal, som léper éfver 
isen en langre eller kortare stricka. Eller ocksa bildar 
raken en vattenfylld ranna eller vak, med det ned&tvinda 
isvecket som botten, en synklinal. Rakar af det senare sla- 
get dro foga framtridande ofvan isen} och de kunna géra 
isarne farliga just under den tid, da dessa for éfrigt aro som 


 Enl. bestimning af Srruve 1850. Lauponr & BORNSTEIN: Phys.-Chem. 
Tabellen. 
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starkast. Ofta kan en rak sl& upp och korsa en vintervig 
éfver isen, som nyss var fullkomligt siker, och i mérker 
eller vid akning i stark fart ha daérigenom manga olyckor 
intraffat. 

Rakarne upptrada i en sjé merendels pa bestimda stil- 
len, hvilka utan tvifvel betingas af sjéns form, storleken af 
dess olika delar o. s. vy. I Linnebjérkesjén i Dadesjé socken 
skola de salunda ga fran den ena udden till den andra, af- 
skaérande de stérre vikarne fran sjéns hufvudparti. I andra 
fall uppges de ga fram genom midten af stérre vikar. I 
mycket sma sjéar bildas inga rakar. 

Betraffande vaderleksforhallandena vid rakarnes upp- 
komst, sa uppges, 4n mer obestimdt, att de sla upp »mot 
vaiderombyte>, én nirmare, att de uppkomma >efter stark 
kéld» eller »mot blidvader». 

Har kan anforas en berittelse, som meddelades mig for- 
liden sommar af landtbrukaren Johan Andersson i Féreda,+ 
en berittelse som kan betraktas sasom mycket tillf6rlitlig. 
Han gjorde for atskilliga ar sedan en for honom synnerligen 
minnesvird fard pa isen till Ramkvilla.? Stark kéld hade 
radt, sa att isen var mycket stark, och kélden varade annu 
vid afresan pa morgonen. Pa formiddagen slog vadret om, 
och ett kortvarigt blidvider intradde. For éfrigt var vadret 
lugnt och stilla. Sent pa kvallen antraiddes hemfairden samma 
vig som ‘pa morgonen, och berattaren var da jamte sin hustru 
néra att omkomma i en nybildad vak, som gick tvars éfver 
sjén ett par km N om Foreda. 

De anforda uppgifterna, och saérskildt den sistnémnda, han- 
visa otvetydigt pa, att rakarne uppkomma i samband med 
héjningar i temperaturen. Det ar all anledning att antaga, 
att vecken pd sjoarnes is och vallarne i stranden aro resultat 
af samma kraft, ndmligen isens utvidgning vid stigande tem- 


peratur. 


1 Beliget vid Orkens vastra strand. 
2 Pai Orkens norra strand. 
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Ett par andra mdjligheter for rakarnes och vallarnes 
uppkomst ma dock afven beroras. 

Nagon gang har jag hort antydas, att rakar skulle upp- 
komma i samband med stormar. Och det ar kanske icke 
otankbart, att vid storm luftens friktion mot en stérre isyta 
kan bli s& stark, att isveck bildas och afven hopskjutning af 
strandens material dirigenom kan iga rum. Men att déma af de 
upplysningar jag erhallit, tyckas rakarne i allmanhet icke upp- 
komma vid stormar. Exempelvis i ofvan anférda fall kunde 
det bestimdt uppges, att ingen storm eller haftig blast hade 
radt den dag raken bildades. 

Foreteelser vid islossningen torde nagon gang spela in ae 
strandens utbildning, sasom bl. a. Russet antydt. (1. ¢. p. 52). 
I sjéar af Orkens storlek férsiggar den, enligt hvad mig med- 
delats, vanligen sa, att isen af stark vind brytes upp i stérre 
eller mindre flak och drifves mot land. Stundom kan den med 
stor kraft pressas upp ett stycke pa land. Darvid kunna nog 
en del, dock sannolikt foga regelbundna rubbningar och hop- 
skjutningar af strandmaterialet forekomma. Men en till- 
racklig forklaring af de regelbundet utbildade vallarne far 
man sdkerligen icke hari, si mycket mindre som isen i sma- 
sjéar, dir vallarne dock kunna vara mycket vackert utbildade, 
i allmanhet torde smalta in situ. 

Om det saledes icke kan anses uteslutet, att vinden nagon 
gang spelar en roll vid rakarnes eller vallarnes bildning — sa- 
som vid vinterstormar eller vid islossningen — s& torde dess 
betydelse dock kunna anses tillfallig och underordnad. Saval 
rakarne som vallarne synas alldeles éfvervigande bildas ge- 
nom temperaturforandringars inverkan pa isen. 

Vid Dallingen utgéres stranden af morinmark med i all- 
manhet mycket langsam och jémn sluttning mot sjén. Denna 
senare ar en mycket flack sénka i traktens merendels jimnt 
utbredda mordanticke. Férutsittningen for att en isskjuten 
vall skall bildas synes ocks& vara, att marken, dar den 
hopskjutes, ar langsluttande, sA att materialet kan bilda 
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en férhéjning i férhallande till nérmast innanfér liggande 
mark. 

Pa nagra stallen ar stranden likval brantare. Dar sak- 
nas vallen, och i stillet markeras strandlinjen af en terrass, 
hvars brant har samma karaktér som vallen, d. v. s. den 
ar rik pa stenar och block (jfr. fig. 7). Afven har torde 
material ha hopskjutits af isen, men mot den brantare slutt- 
ningen har det icke antagit vallform, utan dess éfre yta 
sammanflyter med markens ursprungliga sluttning. Att ter- 
rassens bildning ar sadan, kan val knappast direkt uppvisas, 
men det visar sig saval hair som i allmanhet vid sjéarne, att den 
isskjutna vallen, dar sluttningen ar brantare, ersittes af en 
terrass, som torde fa betraktas som en isskjuten terrass. 

Jamte isen torde vagornas erosion i nagon man bidraga 
till dessa terrassers bildning, vid sjéar af Diallingens storlek 
dock sikerligen i ringa grad. 


2. Orken. 
Isens verksamhet. 


Strinderna omkring Orken (Tafl. 8) visa en stérre om- 
vixling an de vid Dallingen. Dels tillater dess stérre yta vin- 
den att gira sig mer gillande, sa att atskiliga spar af dess 
verksamhet kunna urskiljas bredvid dem, som isen astadkom- 
mer. Dels bestar stranden af vixlande jordarter — jaimte 
moran afven rullstensgrus samt aflagringar af sand och mo — 
och deras olika beskaffenhet har gjort sig i viss man gil- 
lande vid strandens utbildning. 

Vid Orken férekomma isskjutna vallar har och hvar. 
Dock ar detta har icke strandens allminnaste utbildnings- 
form. Sannolikt darfor att stranden i allmanhet sluttar 
brantare ain vid Dallingen, ar den terrassformiga stranden har 
mycket vanligare och ensam radande langs en stor del af 
sjin. Méjligen bidrager afven nagon annan orsak till att 
vallen mera sdllan kommit till utbildning. Den starkare 
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vagerosionen vid Orken synes dock icke hindra vallens upp- 
komst, alldenstund man finner vallen afven pa stéllen med 
mycket dppet lage mot sjén. 

En vacker och regelbunden vall af stenigt moranmaterial 
forekommer lings sédra stranden af den landtunga, som ut- 
skjuter i sjin W om Sjésds prastgard. Vallen kan har foljas 
en stricka af 1/2 km. Innanfor densamma ligger ett smalt 
band af lag mark, som genom af vallen férorsakad férdaém- 
ning forsumpats och fatt torfbetackning. 

W och WSW om Hagreda forekommer, dock pa helt korta 
strackor, en maktig vall med valdiga, inskjutna moranblock 
och lag mark innanfér. Pa ett stille matte en sadan vall 
en héjd af 2 m éfver medelvattenstandet. 

»Lillém utanfor Brads jarnvagsstation! visar ungefar 
samma férhallande som den ofvannimnda holmen i Dallingen, 
i det att dess mot Oppna sjén vanda sida foreter starka spar 
af hopskjutning, under det att dylika saknas pa den mot 
land vinda sidan. 

Utanfor strander, som ha dppet lage mot sjén, ar bottnen 
ofta anmirkningsvardt fri fran uppstickande stérre stenar, 
ehuru den utgéres af morin. Bdéjer stranden om till en val 
skyddad vik, sa brytes vattenytan dar lings stranden af tal- 
rika uppstickande stenar. Férhallandet beror utan tvifvel 
darpa, att isen vid 6ppet liggande straider skjutit alla fran 
bottnen uppstickande stenar upp i strandlinjen. Inne i sma- 
vikar har déremot isens verksamhet icke gjort sig gillande, 
moranens yta ligger dar orérd af sjdisen. 

Denna regel ar dock langt ifran fri fran undantag. Ar 
bottnen utanfér den dppna stranden alltfor langgrund, sa 
hindras isens rérelse at detta hall, och isen kan d& icke ut- 
fora sitt rensningsarbete. Om en sjis vintervattenstand sin- 
kes, sé kommer isen att gripa djupare ned i sjin an forut, 
och en ny inskjutning af stenar till strandlinjen vidtager. 


* Stationen, som ej ar utsatt pa kartan, ligger pa éstra stranden af sjéns 
sydligaste vik. 
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Intressant dr, att man verkligen kan pavisa block, som 
aro pa vag att imskjutas till stranden. Om man granskar 
bottnen kring ett block, som ligger utanfér strandlinjen, sa 
finner man icke sillan pa dess utat sjén vanda sida en fara 
uppléjd i strandklappern. Faran fortsatter utat sjén och ut- 
visar synbarligen den vig, som isen skjutit blocket. Bakom 
detsamma ater ligger en hopskjuten valk af klapper och 


Fig. 3. 


Isskjutet block. Pilas, Orken. — P& sjésidan om blocket finnes en ranna i 
klappern, pa landsidan ater en hopskjuten klapperyall. 


grus, som ofta genom sin farg anger, att forskjutningen 
skedde féregdende vinter. Bast ses detta vid lagvatten, da 
vattnet icke stiger hégre an i farorna framfor stenarne. 
Stundom kan strandplanet genom dessa faror och andra 
smirre rispor fa ett likasom groft reffladt utseende. 

Fig. 3 visar ett stort granitblock, maétande omkr. 2 m i 
olika riktningar. Det ligger nagot utanfor Orkens ostra strand 
WSW om Pilas. Att detta blifvit uppvrakt och skjutet 


ett stycke af isen, ar uppenbart af en framfor detsamma be- 
12 
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fintlig, af grus halft utfylld fara i strandklappern. Faran 
fortsatter ett 10-tal m utat sjon, dar den slutar med en 
storre férdjupning, blockets tidigare lage. Har har forskjut- 
ningen agt rum for lang tid sedan, alldenstund tvenne mindre 
trid hunnit uppvaxa pa den bakom blocket hopskjutna, i detta 
fall ovanligt stora klapperhégen. 

Annu stérre block an detta kan man finna i strandlinjen 
eller utanfér densamma under férhallanden, som ange, att de 
forflyttats af isen, ett bevis pa den betydande kraft, som 
isen kan utéfva. 

Langs vastra sidan af Orken stracker sig en ratt bety- 
dande rullstensbildning. Sparen af sjéisens verksamhet 1 
rullstensgruset torde i allmainhet vara nagot talrikare och 
kraftigare 4n i morénen — rullstensgruset har forhallit sig 
nagot mer plastiskt for istrycket — men de vallar och ter- 
rasser, som bildas i rullstensgruset, aro 1 allt vasentligt lika 
dem i moranen. 

Féljer man asen fran Brads herrgard till viken 1 N, 
dir asen fér en kort stracka sinker sig under sjéns yta 
(fig. 4), sa finner man asspetsen, dar den nar vattenytan, 
hopskjuten till en vall, som tvirt bodjer af ett litet stycke 
mot W. Detsamma ar férhallandet pa motsatta sidan viken. 
Vid lagvatten ser man vallarne forbundna af en i vatten- 
brynet uppstickande refvel af rullstenar, hvilken tydligen 
ligger omkr. 15 m pa sidan om asens ursprungliga midt- 
linje. Genom istrycket har dsens kam férskjutits ett sa langt 
stycke mot W — eller i riktning fran den bredaste af omgif- 
vande sjéytor. Sannolikt har Asryggen under vattnet harvid 
bhifvit ratt betydligt afplattad. 

Samma férhallande mdter man pa flere stillen langre i 
N, dar asen sinker sig under sjéns yta, sa t. ex. & den del 
af asen, som fig. 10 (sid. 170) Aterger. 

De sma, korta holmar, som pa atskilliga stallen bildas 
af den i sjén lépande asryggens hégsta delar, aro i regel 
svagt krokta med den konvexa sidan vind utat sjén 
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och spetsarne mer eller mindre béjda i riktning mot land 
(fig. 10). 

N om ofvannaémnda, pa fig. 4 afbildade vik kantas asens 
sjésida pa en lang stracka af en plan marginal af ett 20-tal 
m bredd — en terassbildning fran ett tidigt skede af sjéns 
utveckling. Denna héjer sig langsamt fran S mot N, sa att 
den vid ofvannimnda vik ligger 0.7 m, midtfor Féreda dar- 
emot omkr. 1.8 m 6fver sjén. I S ar den nutida stranden 


Kammen af en rullstensas forskjuten af sjéisen. Skala 1: 10,000. 


mot denna marginal utbildad som en miktig vall. Mot N 
férsvinner denna, och marginalen adr terrassformigt afsatt 
mot sjén. Detta exempel kan tjéna som illustration till den 
forut antydda regeln, att en vall i allmanhet icke kommer 
till utbildning pa andra stallen, an dar lag eller langslut- 
tande mark gransar intill sjén. 

S om sjéns bredaste parti ligger en grupp af holmar, 
»Hornaryds éar». De flesta af dem aro sma, branta klipp- 
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holmar, som tillsamman bilda en liten pittoresk insjéskar- 
gard. En af holmarne (fig. 5) utgér diéremot ett uppstickande 
parti af rullstensasen. P& grund af sitt fria lage visar denna 
ovanligt talrika och kraftiga spar af istrycket. Holmens 
norra, smala parti har antagit rannform mellan fran omse 
hall hopskjutna vallar. Midtpartiet af holmen, ett lagt grus- 
falt med ringa héjd (0.7 m) dfver sjén, ar rundtom kantadt 
af en uppskjuten vall. Saval har som pa holmens norra del 
ar vallen kraftigast och hégst mot éppna sjén, lagre pa den 
mot ndrmaste land vinda sidan. Innanfér tvenne af faltets 


Asholme med isskjutna vallar. Hornaryds dar, Orken. Skala 1: 10,000. 


hérn ses spar efter aldre vallar fran en tid, da faltet annu 
icke var forbundet med de nuvarande utsprangen. Det syd- 
vastra utspranget dr en enkel, isskjuten vall, som fran midt- 
faltets sida fortsaitter ett langre stycke fritt i sjén. Den 
visade vid beséket friska spar af istryck i form af uppvrakta 
grastorfvor. Yttersta delen ar af annan karaktir 4n ut- 
spranget 1 dfrigt, i det den dr lag och bildas af sand, som 
ditférts af vagorna fran stranden narmast intill eller fran 
den grunda sjébottnen utanfor. 

Att vallar férekomma, som i likhet med det nyssnimnda 
utspranget pa dsholmen ga fritt ut i sjon med vatten pa 
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bada sidor, ar ganska anmarkningsvirdt. Namnda utsprang 
kan méjligen vara den till en vall omformade kammen af 
rullstensdsen. Men andra férekomma, som sikerligen endast 
aro sjébildningar. Sa utgar fran SO-hérnet af Gransta (SW 
om ofvan beskrifna asholme) en lag vall eller refvel rakt 
mot O och fran udden S om Dragsniés en annan liknande i 
sydostlig riktning. Bada aro hégst invid land, for dfrigt 
laga, knappt naende éfver hégvatten, och bildas af friskéljda 


I sjén utlépande vallar. Langarér, Helgasjén. Skala 1: 10,000. 


rullstenar. Att dessa aro bildade af sjén och icke primara 
former hos rullstensgruset, synes vara det sannolikaste. 

Vid Helgasjén fann jag pa ett stalle — vid Langaror 
pa O-sidan af sjéns sydéstra fjard (fig. 6) — fristaende vallar 
af ett annat utseende, taémligen lika de vanliga, mot stran- 
den hopskjutna vallarne. Den norr-ifran lings stranden 1]6- 
pande vallen béjer af fran stranden och fortsatter ett stycke 
ut i vattnet, dar den slutar med en krékning mot 8. Val- 
len bildas af moran med stirre block och narmar sig den 
vanliga vallen i héjd och utseende. Den visade vid beséket 
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friska spar af istryck fran NV. S darom vidtar en isskju- 
ten vall Anyo lings stranden for att inom kort, dar stran- 
den gir en tvér krékning mot O, fortsatta ett stycke ut i 
sjin. I dessa fall ar det tydligt, att vallarne icke aro nagra 
primara former hos moranen. 

Vallarne lings stranden gira éfvervagande intryck af 
att vara hopskjutna framfér sjdisens kant. Sa kunna dar- 
emot icke de fristaéende vallarne vara bildade. I stallet fére- 
faller det sannolikt, att de uppkomma, ddr «sen slar veck. 
Savil de bada fran Orken anforda reflarne som vallarne vid 
Helgasjén ligga pa sadana stallen, att rakar, med den rikt- 
ning vallarne aga, dir kunna antagas uppsta. ' 

Har fértjina anfdras nagra iakttagelser fran en exkur- 
sion, som nagra Upsalageologer gjorde till Ekoln i februari 
1902. Lings dstra stranden af denna sjé befanns isen da 
hopskjuten till ett veck, stundom meterhégt eller mer, ofta 
brustet i toppen, kullstjalpt o. s. vy. Pa veckets insida fanns 
strandklapper fastfrusen och upplyft med isen. Sannolikt 
hade dessutom en hopskjutning af strandmaterielet forsiggatt 
inom vecket. Efter isens smaltning pa varen kvarstodo pa 
veckets plats mindre anhopningar af klapper och grus, som 
dock snart torde ha utjimnats af vagorna. Nagon vall har 
icke kommit till utbildning lings denna strand. 

Ehuru detta exempel icke direkt belyser de fristaende 
vallarnes bildning, visar det dock, huru material kan komma 
att anrikas under de veck sjéisen bildar pa sAdana stillen, 
dar isen kommer i kontakt med] sjobottnen. Sedan en lag 
vall, en refvel, sdlunda bildats under isvecket, kan den 
komma att hdjas ofver vattenytan och uppskjutas till hojd 
af en vanlig, vall mellan is 4 émse sidor. Till det forra 
stadiet skulle de fran Orken omndmnda reflarne vara att 


rakna, under det att vallarne i Helgasjién skulle tillhora det 
senare stadiet. 


* Vid undersékningen framstod icke denna synpunkt, hvarfor jag icke 
gjort mig underrattad, om rakar varkligen upptrada pa dessa stallen. ¥ 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 226. Bd 26. Haft. 2. 161 


Fér den handelse har lamnade forklaring visar sig vara 
riktig, kunna ifragavarande bildningar lampligen benimnas 
rak-reflar och rak-vallar. 


Vagornas erosion. 


Om 4n isen, atminstone framfér mindre ytor af sjén, 
spelar férnémsta rollen vid strandens utbildning, saknas 
dock ingalunda spar af vagornas verksamhet. 

Som redan ar namndt, markeras strandlinjen langs en 
mycket stor del af Orkens strand af ett terrasshak, en brant 
afsats med ett plan utanfor. Detta torde ha uppstatt saval 
genom hopskjutning af isen som genom erosion af vagorna. 
Tsynnerhet dar laget ar mera 6ppet, ha nog vagorna erode- 
rat morinen samt lésgjort och bortfért de delar af densamma, 
som de férmatt transportera. Terrasshakets brant air hégre vid 
éppet belagna delar af stranden, sallan dock hégre an 1—1.5 
m, ligre eller otydlig pa mera skyddade stillen. Terrass- 
haket ar rikt pa stérre och mindre block, an uppradade mot 
branten, dn framstickande ur densamma o. s. v. Flertalet 
torde vara inskjutna till branten -—— afven inpressade i den- 
samma — af isen. Nagra ater torde vara friskéljda af va- 
gorna. Dessa block skydda utan tvifvel stranden for vagorna 
och fordréja erosionens fortgang i ej ringa grad. 

Fig.’7 visar ett parti af stranden W om Ringstorp, dar 
block férekomma 1 ovanligt rikig méangd langs strand- 
branten. 

Terrasshakets plan ar tydligast vid éppna strinder. Vid 
hégre vattenstand star vattnet dfver detsamma upp i haket, 
vid lagvatten ar en del diéraf blottad och erbjuder da en vag, 
hvarpa man kan ga lings stranden. 

Sjobottnen nérmast stranden tackes i allmanhet af ett 
klapperliknande material, som synes fértjant af ett narmare 
omnimnande. Terrassplanet ar liksom stenlagdt med tatt- 


liggande, timligen jimnstora och som det tyckes tatt till 
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bottnen tryckta stenar. Partier af dylik klapper aro synliga 
& fig. 3 och 7. Stenarnes medeldiameter, som jag dock ej 
uppmatt, torde vara omkring 15—80 em. Stundom tycker 
man sig se en regelbunden vixling i storleken, sa att ste- 
narne iro gréfre pa fér vinden blottstallda delar af stranden 


Fig. 7. 


Terrasshak med talrika block, de flesta antagligen inskjutna af isen. 
Ringstorp, Orken. 


in pa andra — gréfst narmast strandbaket, mindre langre ut 
i vattnet, dir de snart ersittas af grus. Dock dr denna vax- 
ling langt ifran alltid tydlig. 

Af allt att déma aro dessa stenar for stora for att i namn- 
vard man kunna flyttas och transporteras af vagorna. Icke 
ens vid de starkaste stormar torde detta Aga rum.! Stenarne 


* Sasom ett bevis hirfér kan anforas, att den ranna, som finnes framfér 
det férut omtalade, isskjutna blocket vid Pilds, hvilken ranna gir genom, 
klapper af ofvan beskrifvet slag och tydligen maste vara ganska gammal 


likval icke blifvit igenfylld med klapper, utan endast till nagon del utfylld 
med nedspoladt grus. 
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ha i allmanhet kvar samma kantiga former som i mordanen. 
Att de pa mer éppet beligna stallen aga en slipad och af- 
nétt yta, behdfver icke bevisa, att de rullats af vagorna. 
Afven de stora blocken visa pa samma stallen en liknande 
yta, som tydligen uppstatt genom afslipning medelst det 
finare material, som vagorna kasta af och an i stranden. 

Stenarnes jimna storlek maste likval bero pa en sortering 
af strandmaterialet. Denna sortering torde ha forsiggatt pa 
foljande satt. Isen har till strandhaket inskjutit alla stérre 
stenar och block, for sa vidt de stuckit upp dfver bottnens 
yta. Ur det kvarvarande ha vagorna urskéljt och bortfért 
allt smarre material anda till en viss storleksgrins. Pa 
detta satt ha endast stenar af en viss medelstorlek blifvit 
kvar. Storleksgransen fér hvad vagorna formatt bortfora 
har legat nagot hégre pa for vagorna mera exponerade delar 
af stranden an pa andra, hkasa nagot higre uppe vid ter- 
rasshaket an i vattnet darutanfor. Diraf den nimnda vax- 
lingen i det kvarvarande materialets groflek. 

Den »stenliggning», som salunda bildats a strandplanets 
yta, liknar en grof, foga bearbetad /:lapper och torde afven 
bora fa detta namn. Det ar emellertid en klapper af annat 
slag in den, som forekommer vid strander med starkare vag- 
svall. Dar ha klapperstenarne rullats och bearbetats af va- 
gorna; de ha darigenom erhallit rundad form och aro mer- 
endels uppkastade i form af vallar. Till skillnad fran denna 
yullade strandklapper kunde den ofvan beskrifna kallas frv- 
skéljd klapper. Vid strainder med starkare vagsvall éfvergar 
den i friskéljda block. Som langre fram narmare anges, 
saknas rullad klapper icke fullstandigt vid sjéar af Orkens 
storlek, om den fn dar ar ganska sillsynt. 

NW om Ringstorp gransar intill sjén ett olandigt, sma- 
kuperadt mordnomrade, éfversalladt med talrika granitblock 
af stundom betydande dimensioner. Har bildas stranden 
nistan endast af de friskiljda, grofva blocken, pa éppna 
stillen massvis hopyrikta mot stranden, eljes liggande i 
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mera ursprungligt lage och talrikt uppstickande ur vattnet 
lings stranden eller fran grund ute i sjén. 

I rullstensgrus med gréfre rullstenar arbeta vagorna 
med féga stérre framgang 4n 1 moran. Efter bortskéljande 
af en del finare material bildas i strandhaket en aterstod af 
rullstenar, som vagorna ej férma bortfora och som utan tvif- 
vel skyddar stranden. Exempelvis pa yttre sidan af asen 
ONO om Marbickshult ar materialet i strandhaket idel 
rullsten. 


yas 


7a 


HEE TEE TEENS 


Strand vid Ramkvilla med erosionsbrant, isskjutna vallar och sandbankar 
Den prickade linjen utmirker den ungefirliga gransen utat for grundt vatten 
Skala 1: 10,000. 


I finare material, sasom stenfritt grus, sand o. s. v., méta 
vagorna intet sadant hinder som i nyss anférda fall. Det ar 
ocksa i bildningar af dyhkt material, som man finner de 
kraftigaste sparen af stranderosion vid sjén. 

Vid Ramkvilla vid sjéns nordligaste del (fig. 8) bildas 
stranden pa en langre stricka af ett fluvioglacialt. sand- och 
mofalt, hvars nastan horisontella yta mot sjén tvart afslutas 
af en brant af faltets egen héjd, eller omkr. 4 m. Hurudan 
faltets ursprungliga afslutning mot S varit, ar ej latt att 
afgéra, men sakerligen ar den naimnda branten en erosions- 
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brant,’ tillhdrande en terrass, som sjén utskurit i mofaltets 
sydkant. Brantens Intning har jag ej matt, men den torde 
motsvara den naturliga fallvinkeln for lisa jordslag. Bran- 
ten fdljer sjéstranden hela den stracka, stranden bildas af 
mo. Endast ett stycke W om kyrkan sluttar mofiltet lang- 
samt ned i sjén. Att nagon terrass dar icke kommit till 
utbildning, beror sannolikt diarpa, att ett stérre omrade af 
sjon daérutanfor ar mycket grund. . 

Utanfér erosionsbranten léper en smalare bard af lang- 
sluttande, vassbevaxt sjébotten, terrassplanet. Dess begrans- 
ning utat sjén har jag ej undersékt, hvarfér den bredd, som 
med ledning af vassens forekomst gifvits detsamma pa kart- 
skissen, ar endast ungeférhg. Utanfor terrassplanet kan man, 
atminstone lings delar af stranden, vanta att finna en accu- 
mulationsbrant,! som har, dar erosionen natt ett jamférelsevis 
stort belopp, kan férmodas vara icke sa obetydlg. 

Med hvilken latthet vagorna arbeta i material af sadan 
beskaffenhet som vid denna strand, framgar diraf, att vatt- 
net dir séges under storm bli shvitt som mjélk». 

Erosionen af branten har emellertid numera upphért. 
Branten ar namligen bekladd med en sluten graismatta, och 
mot dess fot har isen hopskjutit en vall eller en afsats af 
sand. Detta galler atminstone stérre delen af ifragavarande 
strand; méjligen gér utbuktningen framfor Torp ett undan- 
tag. Stallvis forekomma flere vallar, den ena utanfér den 
andra. Deras smala form och branta sidor visa tydligt nog, 
att de icke uppkastats af vagor. Fér éfrigt fa vallarne af 
sand ett nagot annat utseende an vallar af moran och rull- 


1 Den brant, som bildas ofvan vattenytan, da en erosionsterass utska- 
res i en strandsluttning, synes fértjina en siarskild bendmning, dels darfér 
att den saknar motsyarighet hos accumulationsterrassen och intar ett annat 
lage i forhAllande till vattenytan fn dess brant, dels till skillnad fran den 
brant som stundom bildas under vattenytan genom aflagring vid erosions- 
terrassens kant. Den férra, ofvan vattenytan bildade branten hos erosions- 
terrassen torde lampligen benimnas erosionsbrant, den senare till samma 
terrass hérande branten accumulationsbrant. 
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stensgrus. Forloppet och formen bli mindre regelbundna, 
ytan visar ofta langsgdende valkar och faror, som ange, att 
vallen sammansittes af partier, som inskjutits vid olika till- 
fallen. 

Kartskissen (fig. 8) visar, att vattenlinjen langs en del af 
denna strand har ett egendomligt férlopp. Det ar nagra 
laga, timligen obetydliga bankar och tungor af sand, som 
har skjuta ut i vattnet. Hégvattnet torde sta éfver desamma. 
De aro utan tvifvel uppkastade af vdstliga vagor, sannolikt 
af material, som transporterats vaster-ifran lings terrassplanet. 

Hvarfor sjén har fran att erodera en terrass dfvergatt 
till att hopskjuta vallar, ar svart att siga. Vid besdket 
syntes mig en liten sinkning af sjéns niva i jamférelsevis sen 
tid kunna vara orsaken. Emellertid tyckes det vid sjéns stran- 
der i éfrigt icke finnas motsvarande spar efter en sankning af 
vattenstandet. Snarare torde denna foraindring bero pa stran- 
dens egen utveckling genom vagornas arbete. Under erosionens 
fortgang dkas terrassplanets bredd saval at landsidan som ge- 
nom aflagring at sjésidan. Harigenom minskas vagornas ero- 
sionskraft, hvarjimte en stérre maéngd lés sand kan halla sig 
kvar pa terrassplanet.! Isen far dkad tillgang till material, 
och vagorna férma icke langre bortféra, hvad isen hopskjuter. 
Sarskildt langs den inbuktning, stranden W om kyrkan 
bildar, torde denna utveckling ha paskyndats, darigenom 
att material dittransporterats fran strandens utbuktning 
langre i W. 

N om Ramkvilla ligger den lilla Ramsjén (fig. 9), pa 
alla sidor omgifven af det ofvannimnda mofaltet och med sin 
yta 2—3 m lagre an faltets yta. Sjém kantas ocksa& sa 
godt som rundtom af en erosionsbrant af denna hijd. En 
bard med sjévaéxter utanfor branten markerar terrassplanet. 
Afven har har erosionen upphort; branten adr grisbevaxt, 
men nagon vall torde icke finnas hopskjuten. Endast vid 
nordvastra stranden fanns antydan till att erosion annu fort- 
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gar. Vagorna skira sig in vid brantens bas, och dir vaxande 
trad sta med delvis friskéljda rotter. 

Kraftigare spar af annu pagdende erosion antraffades pa 
en liten stricka af asen NO om Marbickshult. En ero- 
sionsbrant af éfver 4 m:s héjd fanns dar utskuren i ett tam- 
ligen fint grus. Pa grund af ras var branten blottad pa 


Fig. 9. 


Erosionsterrass vid Ramsjén. 


vegetation, och nagra trad, som yvuxit upp vid brantens 
fot, stodo numera pa utsprang mellan inskaérningar i 


branten. 


Vagornas aflagring. 


Hvad sjén borteroderar pa ett stialle, det aflagrar den 
pa ett annat. Det uteroderade materialet fores antingen ut 
i sjén — till terrassplanets ytterkant eller till djupare vat- 
ten — eller ocksd transporteras det af snedt mot stranden 
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riktade vagor! smaningom lings densamma in till skyddade 
delar af stranden och aflagras dar. 

Ett vanligt drag hos sjostranderna ar, att det inne 1 
vikar och bukter finnes en aflagring af sand. Atminstone 
dir vikarne grainsa till en mera dppet liggande strand, ar 
detta regel. Inne i fonden af viken ligger sanden blottad, 
uppkastad ndgot ofvan sommarens vattenlinje, sannolikt 
till den niva, som de hiégsta vagorna na. Bottnen darutan- 
for bildas af fin sand, som ofta visar béljslagsmarken. 
Vissa falt af vikens botten taickas darjaimte ofta af vaxt- 
lamningar, sdsom blad, kvistar m. m., hvilka blifvit inspolade 
tillsamman med sanden. ? 

Sandbildningens kontur mot sjén kan an téimligen rat- 
linigt dfvertvira vikens innersta del, an folja vikens strand 
med en vacker och jaimn rundning. Dessa former bero utan 
tvifvel pa det saétt, hvarpa vagorna sla in i viken. Salunda 
tyckes den mera ratliniga konturen forekomma i smala vikar, 
dar i allmainhet inga andra vagor torde géra sig gillande 
ain sadana, som sla ratt in i viken. Den bagformiga kon- 
turen tyckes tillhéra dppna vikar, dar vagorna kunna lopa 
snedt in lings vikens ena eller andra sida. 

Vikarne aro enligt Giiperr® de stallen, dar den af vdagor 
bildade accumulationsterrassen (the wave-built terraces) ty piskt 
forekommer. De ofvannimnda sandaflagringarna aro tydligen 
bildningar af samma slag. Nagon terrasstorm blir dock 
sillan framtradande vid de mindre sjéarne, detta antagligen 
i sammanhang diarmed, att dessa bildningar dar forekomma 
endast 1 liten skala. Nagon gang ser man dock en antydan 
till terrassform, sa exempelvis i en vik vid Orken W om 


* Jir De Grpr: Skand. geogr. uty., s. 24. 

* Nagon ging kan man finna torfmaterial uppkastadt inne i vikar pa 
samma satt som sanden, nimligen da det i narheten finnes en torfstrand, som 
eroderas af sjén. Ett sddant fall iakttogs i Orken vid viken 1 km NW om 
Foreda. P& detta sdtt kan torfmaterial och afven utslammade, val bevarade 
vaxtlamningar af aildre datum komma att inbidddas i recenta lager. 

alec paAc moo: 
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Ringstorp, dar det bakom den nyuppkastade sanden och i 
jémnhojd med dess éfre kant finnes en plan yta af férut in- 
spolad sand. 

Sanden i vikarne utgér det finare material, som vagorna 
aflagra i stranden. Gréfre material, uppkastadt af vagorna, 
finner man mycket sdllan. Nagon gang forekommer grus ist. f. 
sand uppkastadt i 6ppna vikar. I en svag inbuktning af stran- 
den SW om Ringstorp, saledes framfér en af sjéns bredaste ytor, 
finner man terrassplanet betéickt med grus och vackert kant- 
afrundade klapperstenar, de senare af en storlek upp till 6 em. 

Den sparsamma forekomsten af rullad klapper torde vara 
en af de mera framtridande olikheterna, om man jimfér en 
strand sidan som Orkens med stranden framfér nagot stérre 
vatten. Denna olikhet beror kanske icke endast pa den sva- 
gare vind- och vagstyrkan vid de mindre sjéarne. En annan 
synpunkt framhalles af GitBert.' Hos en strand, som i lik- 
het med Orkens moranstrand endast natt en svag utbildning, 
ir terrassplanet fénnu smalt. Det material, som kastas om- 
kring 1 vagsvallet, kan darfér icke halla sig kvar pa ter- 
rassplanet, utan hamnar snart vid dess ytterkant och bidra- 
ger att Oka dess bredd. Stranden blir darfér fattig pa af 
vagorna rulladt och bearbetadt material. Hos en strand 
ater, dar terrassen natt en kraftig utbildning och terrass- 
planet blifvit tillrackligt bredt, kan det af vagorna lésgjorda 
materialet’ haila sig kvar uppe i vagsvallet, dar det rullas 
och afrundas. En sadan strand blir smaningom allt rikare 
pa af vagorna bearbetadt material. 

De nu naémnda strandaflagringarna aro de enda, som an- 
triffats lings sj6ns mordnstrand. Vid rullstensbildningarna, 
som i allma&nhet eroderas littare 4n moradnen, forekomma 
dessutom nagra andra aflagringsformer. 

Bland dem kunna nagra betecknas som strandvallar. 1 
motsats mot de isskjutna vallarne aro de som har afses 
uppkastade af vagor. Ett vackert exempel pa en sadan va]l 


1. ¢. pag. 65—60. 
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finnes 0 om Marbiackshult (fig. 10), dar delar af den i sjén 
loépande rullstensdsen héja sig ur vattnet. Ett tamligen 
lagt och flackt grusband af omkr. 8 m bredd gar i en bage 
mellan stranden och ett utanfér beliget asparti. Bagens 
konkava sida ar vind mot viken i S. Pa vallens norra sida 
ligger en torfbildning. Huruvida vallen uppkastats mot 
denna torfbildning, eller om vallen, innan torfbildningen 
fanns, blifvit utbyggd som en smal brygga mellan asen och 
land, ma lamnas oafgjordt. Vallens krén ligger omkr. 0.9 m 


éfver sjons medelvattenstand. 
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Strandparti O om Marbackshult. 
Skala 1: 10,000. 


En nara land liggande 6 S om Perstorp férbindes pa 


liknande satt med land genom en vall af sand, men vallen 
har dar karakter af en isskjuten vall. Isen har hopskjutit 
den sand, som vagorna antagligen framfért. Att sa icke 
eller i mycket obetydlig grad agt rum pa forut anférda 
stalle, beror synbarligen pa det skyddade laget. Vagorna ha 
kunnat sla in i viken, under det istrycket brutits utanfor. 
Uddar och utsprang, som af vagorna byggas ut i sjon, 
upptagas af amerikanska férfattare under bendmningen »spit». 
De forekomma i allmanhet i fortsittningen af en strand, dir 
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denna gér en tvar afbéjning i riktning fran sjén. Strand- 
sporre har nagon gang anvandts som ett svenskt namn pa 
bildningar af detta slag. ! 

Vid Orken forekomma pa nagra stallen sma bildningar, 
som lamphgen kunna betecknas som strandsporrar. De dro 
dock endast sma miniatyrbilder af de strandbildningar af 
detta slag, som forekomma vid stérre vatten. 

I den utdragna vik, som bildas N om Nygardsnis-halfén 
i sjons nordéstra del, forekommer langt i O en liten holme 
af rullstensgrus. Dess lige ar sadant, att den torde skéljas 
nistan endast af vaster-ifran kommande vagor. Dar ha va- 
gorna spolat éfver sand och grus till holmens lisida, hvarest 
det bildats en lag, spetsigt utlépande bank af ungefér samma 
langd som asholmen sjalf. Sammanlagda langden ar dock 
endast omkr. 50 m. 

Fran sydhérnet af asholmen Steké, N om Dragsnias, skju- 
ter ett litet utsprang ut i sundet mellan holmen och land. 
Det ar en lag, smal bank af omkr. 40 m-s langd. Den har 
utan tvifvel bildats af fran O och SO kommande vagor, som 
eroderat och tamligen tvart afskurit holmens sydkant samt 
fort materialet inat sundet. 

Afven vid en sa liten sjé som Ramsjén, N om Ramkvilla, 
har en strandsporre iakttagits. Den forekommer bredvid ans 
infléde i N. Sedd vid hégt vattenstand erinrar den nagot 
om den srecurved spit» eller »hook»y, som afbildas fran Lake 
Michigan.” Men dess langd dr endast 20 m. 


Det Aterstar att omnimna, huru fasta berggrunden vid 
Orken férhallit sig vid strandens utbildning. I allmanhet ha 
i vattenlinjen befintliga hallar icke blifvit markbart paver- 
kade af vagorna eller sjéisen. Detta giller sarskildt hallar, 


1 De Geer: Skandinaviens geogr. uty., s. 25. 
* RussaLu: 1. :¢, PL We. 
Ginpert: l..c. Pl. V. 


172 J. P. GUSTAFSSON. STRANDEN VID SMALANDSKA SJOAR. 


som antagit en jimnslipad yta och som icke dro i hégre grad 
forklyftade. 

Ett annat blir férhdllandet, da hillarne aro starkt for- 
klyftade, sdsom fallet nastan alltid ar med traktens halle- 
flinta — >flisberg> — och négon gang afven med graniten. 
Halleflintan har under landisen icke antagit slatslipade 
ytor, men val en trubbkantig afrundning sarskildt af 
hillarnes stétsida. I vattenlinjen finner man nu denna af- 
rundning ofta alldeles forstérd, och hallen visar at saval 
stét- som lisida skarpkantiga och taggiga former efter af- 
lagsnade forklyftningsstycken. Sjébotten ar i den naérmaste 
omgifningen af hallen ofta tackt af de hvasskantiga, fran 
hallen harstammande blocken. Detta forhallande kan iakt- 
tagas pa manga stallen vid Orken, exempelvis vid stranden 
mellan Pilas och Lidboholm. Om berggrund af ifragavarande 
slag hade varit blottad i nagot stérre sammanhang, och icke 
blott sasom spridda hallar i stranden, sa skulle utan tvifvel 
en strandlinje i fast berg ha kunnat urskiljas, markerad ge- 
nom en ovanligt skroflig och skarpkantig, i hillen nagot in- 
grafd niva. 

Vid de forklyftade haillarnes sénderbrytning torde i forsta 
rummet frysningen af det i sprickorna staende sjévattnet ! 
och vidare isskrufningen vara verksamma. Vagorna torde 
diremot spela en ovasentlig roll vid har ifragavarande strand. 

Slutligen ma namnas, att det pa ett par stallen har 
forefallit, som om. basiska bergarter skulle vittra hastigare 
i strandlinjen an pa land, detta i féljd af ndgon lésande in- 
verkan af sjévattnet pa vissa mineral. Sa visar en af om- 
vixlande sura och basiska (gabbro-artade) partier bestaende 
hall O om Nygardsniis i vagsvallet en egendomligt urgrépt 
och anfrétt yta. De basiska partierna ha blifvit bortlésta 


‘ Savida det ar riktigt, att frysningen harvid spelar nagon roll, maste 
man antaga, att den ar i mycket olika grad verksam under sjéns yta och 
ofvan densamma. Afven pa land torde namligen vatten stanna i hallarnes 
sprickor och frysa. Men dar ses inga spar af séndersprangning. 
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till ett djup af 10 cm eller mer. Som emellertid mina iakt- 
tagelser haréfver aro mycket ofullstindiga, skall jag icke 
narmare inga pa denna fraga. 


3. Sddra Vattern. 


Den som rest férbi sédra delen af Vattern (fig. 12 sid. 166) 
har sikerligen icke undgatt att lagga marke till de higa, skarpt 
afsatta branter, som i stor utstrickning bilda sjéns strand och 
som stallvis pa langt hall visa gulhvita ytor och flickar af nakna 
jordlager, skarpt afbrytande mot den vegetation, som bekla- 
der branterna i 6frigt. Ett besék vid stranden visar, att 
dessa branter dro erosionsbranter, strandbrinkar, tillhérande 
en betydande terrass, som sjén uteroderat i de af lisa jord- 
lager tackta sluttningar, som gransa till sjén. Stranden 
vittnar vid forsta anblicken om, att erosion har varit och ar 
langt kraftigare an vid sddana sjéar som den férut skild- 
rade. 

Ovanligt hég ar den strandbrink, som finnes vid Vatterns 
sédra strand, inskuren i nordvistra sidan af en kulle vid 
Rosenlund O om Jénképing. Att déma af topografiska kar- 
tans héjdsiffror, torde den na en hodjd af dfver 30 m. Sedd 
fran stranden i NO, visar kullen en profil, som antyder, att 
hela kullens nordvistra sida, fram till narheten af hégsta 
punkten, blifvit bortskuren af sjén. Att erosionen har blifvit 
sa betydande, sammanhinger darmed, att kullen till stor del 
uppbygges af mo- och lerartadt material. 

Att branterna pa vissa strickor sta nakna, utan vegeta- 
tion, beror pa den alltjamt fortgaende erosionen, som forstér 
den vegetation, som sdker faste i branten. Vagorna skara 
sig in vid brantens bas. Det material, som ligger ofvanfor i 
branten kan da icke halla sig kvar, utan ras och nedglidnin- 
gar intraffa. Vid brantens fot finner man mangenstades triad 
och buskar, som vuxit i branten eller vid dess éfre kant och 
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foljt med vid raset. Stundom férekomma de i sadan mingd, 
att det blir svart att taga sig fram lings brantens fot. 
Utanfér branten har man langsluttande sjébotten, terrass- 
planet. Dess éfre kant, som ligger blottad vid lagvatten, ar 
merendels betickt med anhopningar af klapper och grus. 
Af klapperstenarnes vackert rundade form framgar, att de 


rullas och transporteras af vagorna. 


Fig. 11. 


Erosionsterrass vid Vattern, N om Jénképing. 


Fig. 11, som ar tagen ett par km N om Jénképing, visar 
erosionsterrassen pa ett stalle, dir branten ar jaimfirelsevis 
hég och delvis saknar vegetation. Dess narmare askadaren 
belagna undre del ar en frisk, nagot ingrafd erosionsyta 
Nedanfor ligger klapper, som tjinar vagorna som verktyg 
vid bearbetandet. af brantens bas. Vidare visar bilden en 
del nedrasadt material med buskar, afvensom ett antal pa 
terrassplanet kvarliggande grofva morinblock, som vagorna 
ej formatt rubba, och som i detta fall tyckas kvarligga, dar 
de blitvit friskéljda af vagorna. 
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Att erosionen vid Vattern blifvit sa betydande, beror 
naturligen i férsta hand pa den stora styrka, som sjins 
vagor kunna na och fér hvilken de dro beryktade. Har kan 
ej bli fraga om nagon ingaende utredning af de sannolikt 
ganska komplicerade férhallanden, som betinga denna Vatter- 
vagornas styrka. Blott nagra antydningar ma géras. Hvad 
man harvid féretraidesvis, om icke uteslutande, bér taga i 
betraktande, ar sjébaéckenets konfiguration, ytans och bott- 
nens form. Vattern har en jaimfiérelsevis vid och enhetlig 
yta. Saval vinden som vagorna ha fritt lopp éfver sjén och 
brytas, atminstone i denna del af sjén, icke af nagra dar 
eller utspringande uddar. Vidare har Vattern stort djup och 
jamn botten utan uppstickande grund. Afven dessa forhal- 
landen befordra utan tvifvel uppkomsten af stora vagor. 
Jamte villkoren for de direkt af vinden framkallade vagor- 
nas uppkomst synes man afven béra taga i betraktande det 
satt, hvarpa vagorna brytas och aterkastas fran stranden. 
En lodratt eller brant stupande strandbotten torde vara vill- 
koret fér uppkomsten af starka reflekterade vagor, svallva- 
gor. Sdarskildt Vatterns dstra strand fran Omberg till Hus- 
kvarna-bukten dr ocksa, enligt topografiska kartorna, ovanligt 
braddjup. Ar da stranden darjimte af ett nagorlunda rat- 
linigt férlopp, sasom fallet ar vid Vattern, sa aterkastas va- 
gorna lings hela denna strand i samma riktning vid en viss 
vind, och ‘de torde da, i vissa fall atminstone, i hég grad for- 
stirka de af vinden direkt framkallade vagorna.1 I sjalfva 
verket dr Vatterns jimna, tamligen ratliniga strandkontur 
och branta strandbotten de kanske mest framtradande 
dragen hos denna sjé, jaimford med vara andra stérre 
sjéar. 

Ju stérre vagorna dro vid en strand, desto stérre blir 
erosionsbeloppet. Men det senare dkas icke 1 samma propor- 


1 Vid en flikig och inskuren kust bildas antagligen talrika system af 
reflekterade yagor, som delvis torde upphifva hvarandra och de primira 
vagorna., 


176 J. P. GUSTAFSSON. STRANDEN VID SMALANDSKA SJOAR. 


tion som vagorna, utan betydligt hastigare.* Hartill bi- 
draga flere omstandigheter, bland hvilka en har ma fram- 
hallas. Ju kraftigare vagorna aro, desto stiérre stenar och 
block forma de bortféra, och desto mindre blir den aterstod 
af friskéljda block, som stannar kvar i stranden. Medan det 
vid en morinstrand med svaga vagor snart utbildas ett 
skydd af talrika friskéljda block, bortskaffas vid en strand 
med starka vagor detta skydd mer eller mindre fullstandigt, 
och vagorna n& stranden med desto storre kraft. 

Vid Vattern har slutligen erosionen pa vissa stillen un- 
derlattats genom beskaffenheten af de jordlager, som vagorna 
funnit framfor sig, s4 vid den férutnimda kullen vid Rosen- 
lund, dar materialet ar 6fvervagande moartadt. Da man ser 
strandbrinkarne pa afstand, ar man béjd att antaga dem 
samtliga vara utskurna ur sand eller narstaende material. 
Det visar sig emellertid, att detta icke ar riktigt, utan att 
morin ingar i desamma i stor utstrackning. 

Den jimnt forlépande strandkontur, som utmarker stérre 
delen af Vattern, torde fa harledas fran flere orsaker — fran 
de brottlinjer, som begrinsa Vatterns grafsinka, fran den 
jamna ytform, som i allmainhet utmirker den sedimentiara 
berggrunden i vart land i jamférelse med den kristallinska. 
Till nagon del torde strandens jimna, afrundade former afven 
vara ett verk af sjén sjalf. Vagorna erodera pa uddar och 
framspringande delar af stranden, hvilka smaningom aftrub- 
bas och afskiras. Det lisgjorda materialet transporteras in 
i vikar och bukter, som utfyllas eller genom lagunvallar af- 
stingas fran sjon. 

Ett par exempel pa sistniémnda forhallande kunna har an- 
téras, hvarvid dock den anmarkningen bor férutskickas, att 
min undersdkning af desamma ar ganska ofullstandig. 


* Detta framhailes af Ginpert, som afven papekar likheten harvidlag 
mellan flod- och stranderosionen. Samma roll som de starkaste hégvattnen 


spela i flodernas erosion, samma betydelse ha de starkaste stormarne for 
stranderosionen. l. c. pag. 42. 
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Som Jénképing ligga Munksjén och Rocksjén, bada i 
ungefér samma niva som Vattern.1 Det ligger nara till 
hands att antaga, att dessa aro lagunsjéar, som tidigare bil- 
dat tvenne smirre, sydliga vikar af Vettern, men smaningom 
blifvit afstangda genom i bukten intransporteradt material. 
Vatterns nuvarande strand framfér dessa sjiéar bildar en 
jamn, at sidorna mjukt ombéjande linje, som liknar den af- 
rundade kontur, som sandbildningar i vikar antaga. Mellan 


Fig. 12. 


Karta éfver siédra Vattern. Héjd- och djupsiffror i meter. 
Efter topogr. bladet Jénképing i skalan 1 : 100,000. 


de naimnda sjéarne och Vattern ligger lag mark, hvarpa en 
del af staden Jénképing ar anlagd. Till hvilken utstrackning 
denna mark kan anses bildad genom sjéns verksamhet, har jag 
emellertid ej férsékt att bestimma. O om Jénkoping dar- 


1 Munksjén har pa topogr. kartan samma héjdsiffra som Vattern, och 
Rocksjén skiljes frin Munksjén endast af ett féga bredt mossparti. 


